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1 Sammanfattning

Stadsbyggnadskontoret i Géteborg haller pa att ta fram en detaljplan fér bosté-
der, kontor och verksamheter for delar av Frihamnen. Som en del i arbetet med
att ta fram underlag fér denna detaljplan har COWI fatt i uppdrag att géra en ut-
redning av befintliga verksamheters stérningar pa planerad bebyggelse. Aven ett
par kommande verksamheter ingdr i utredningen.

Utslapp av lésningsmedel och lukt

Inom utredningsomradet finns ett par verksamheter som anvénder l6sningsme-

del i stor skala. I huvudsak handlar det om I6sningsmedelsbaserad farg. Bedom-
ningen ar att Renovas verksamhet inte ger upphov till I6sningsmedelshalter 6ver
de hygieniska gransvardena, men att luktstérningar kan férekomma pa grund av
narheten till planomradet. Ovriga verksamheter bedéms inte orsaka stérningar i

planomradet.

Buller och vibrationer

Verksamhetsbuller forekommer inom stor del av omradet idag. D3 stérre delen
av utredningsomradet &r planerat for industridndamal, kommer det &ven fram-
gent finnas risk for betydande verksamhetsbuller. Vid noggrann planering, ex-
empelvis med mindre bullerkanslig bebyggelse som fungerar som skarmning
mellan bostader/skolverksamhet och verksamheterna bedéms planeringsomra-
det kunna inneh3llas i Boverkets vagledning 2015:21 med klassning i linje med
Zon B. Zon B medfér krav pa ljudddampad sida och en bulleranpassning av bygg-
naden.

Forskola med skolgdrd ska planeras i omrade enligt Zon A for att innehalla
stallda krav enligt samma védgledning. Inom denna delen av Frihamnen med
flera kvarvarande verksamheter kommer férskolor behéva planeras som I8g be-
byggelse och centralt inom kommande planer, tydligt avskilda fran bullerkéllor.
Utbyggnadsordningen ska vara orienterad utifr@n narliggande bullerkallor och
inat.

Andelen I8gfrekvent buller inom omradet bedéms for ett fullt utbyggt etappom-
o o . o . o -

rade som sma till mattliga, beroende pa hur transportvéagarna kommer att se ut.
For nulaget och de forsta utbyggnadsetapperna bedéms transporter och arbete
med tunga fordon vara den framsta anledningen till att ge upphov till I3gfre-
kvent buller. Mindre paverkan kan harréra fran fasta installationer nattetid.

Bedémningen utifrdn denna studie &r att aktiva verksamheter maste begrénsas
speciellt under nattetid avseende kravet p& maximala nivder. Speciellt géller
detta sparvagnsdepdn som har paverkansomrade om upp till ca 250 meter nat-
tetid.
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Vibrationer inom utbyggnadsomradet bedéms genomgadende harréra fran tunga
transporter. Jorddjupet bedéms till upp mot ca 50 meter dar merparten av jord-
lagret utgors av finlera. Risken for att vibrationer inducerade av tunga transpor-
ter kan verka stérande bedéms som stor vid ojamnheter i vag.

Transporter till och fr@n verksamheterna bedéms avseende buller som trafikbul-
ler. Detta innebér att de réknas in i de samlade ADT som kommer ligga till grund
for underlagsutredningen for trafikbuller i senare skede av detaljplanen.

I dagslaget bedéms inte transporterna inom det lokala végnéatet paverka bo-
stadsbebyggelse eller eventuell skolbyggnad negativt. Det framsta omradet for
paverkan galler férskolegdrdar och uteplatser, exempelvis gemensamma, som
inte bor forlaggas oskyddat i direkt anslutning till transportstrak.

Luftféroreningar

Den huvudsakliga belastningen av Iuftféroreningar bedéms komma fran végtra-
fik inom och utom planomradet. Risken att NO2-koncentrationer dverskrider
MKN och miljokvalitetsmal bedéms vara relativt hég i anslutning till stérre végar.
Trafiken langs Ringdgatan uppskattas std for 40-50 % av de totala NOz2-halterna
inom planomradet. Gallande partikelhalter fran transporter, bedéms risken att
dverskrida MKN ddremot som mycket liten, medan miljokvalitetsmalet I6per
storre risk att dverskridas. Baserat pa méngden trafik inom omradet och nar-
heten till storre, mer hart trafikerade vagar, rekommenderas ytterligare utred-
ning for att skapa en korrekt bild av luftféroreningarnas spridning och pdverkan
av omradet.

Damning

I utredningsomradet finns ett par verksamheter som bedéms vara dammande.
Lagrat material pa ppna ytor, utdrag av dammande material pa allmén vag och
blastring bidrar till férhéjda partikelhalter i omgivningen, vilket kan anses som
stérande.

Risk

Inga dtgérder bedéms nédvandiga med avseende pa risk fran befintliga verk-
samheter utifrdn den information COWI i dagslaget har att tillga forutsatt att
inga andra @mnen hanteras eller att @mnen hanteras i stérre omfattning an vad
som identifierats vid studerade verksamheter och under férutsattning att de
skyddsavstand som redovisas i rapporten foljs. Vissa av dessa skyddsavstand
kan reduceras eller elimineras genom brandfast fasad for ny bebyggelse.

Vid etablering inom 150 meter frén en farligt gods-led, t.ex. hamnbanan, kom-
mer en riskutredning med avseende pa farligt gods att krévas i ett senare
skede.

Frégan kring framtida placering av Géteborg Energis facklingspunkt och behov

av skyddsavstand runt facklingspunkt och ventilpaket kraver fortsatt dialog
kring omradets framtida utveckling.
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Skadedjur

Det forekommer skadedjur i utredningsomradet. Huvudsakligen handlar det om
rattor och faglar, som har goda méjligheter att hitta mat och boplatser i omra-
det s3 som det ser ut och anvénds idag. Mycket fa verksamheter upplever dock
att de har problem pa grund av djuren.

Samlad bedémning

Delar av planomradet och huvuddelen av utredningsomradet &r idag planerat
som industriomrade och spektret av verksamheter &r brett. Dimensionerande for
planeringen av omradet &r bullernivaer nattetid och de riskavstand som galler
for svarutrymda lokaler, sdvida inte skyddsatgérder vidtas (se Figur 10 pa sida
34).

Ytterligare utredningar, av exempelvis luftféroreningsnivder, verksamhetsbuller,
trafikbuller och vibrationer rekommenderas da planomradets struktur faststillts.

http://projects.cowiportal.com/ps/A125233/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/2-Rapport/A125233-4-02-RAP-002-St6érningsutredning Frihamnen.DOCX
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2 Bakgrund

Stadsbyggnadskontoret i Goteborg arbetar med att ta fram en detaljplan for om-
radet kring Hjalmar Brantingsplatsen mellan Géta Alv och Hamnbanan. Detalj-
planen kallas Frihamnen, DP 2. Planen syftar till att knyta samman centrala sta-
dens norra och sbdra delar i ett stadsmaéssigt strak mellan Centralstationen och
Hjalmar Brantingsplatsen. Detaljplanen ska mdjliggéra en tat, grén och blandad
innerstad med ca 1 000 nya bostdder och 200 000 m2 kontor och verksamheter.
Planarbetet samordnas med ett skissarbete for hela Frihamnen och i arbete in-
gar att studera lampliga utbyggnadsetapper och avgrénsningar av detaljplaner.

Som en del i arbetet med att ta fram underlag fér denna detaljplan fér Friham-
nen har COWI fatt i uppdrag att géra en utredning av befintliga nérliggande
verksamheters stérningar pa planerad bebyggelse. Detta omfattar samtliga sto-
rande verksamheter, darmed har bade verksamheter med tillstdnd och verksam-
heter som inte &r tillstdndspliktiga inkluderats. Aven tva kommande verksam-
heter som man i dagsldget ska eller funderar pa att etablera inom utrednings-
omradet ingdr i utredningen men med ligre detaljeringsgrad. Huvuddelen av
Ringdn omfattas idag av den stadsplan fér Ringdéns industriomrade som faststall-
des 1987. Planen medger enbart anvandning for industriellt &ndamal och detalj-
handel med batar, motorfordon, mébler samt jarn-, byggnads- och tradgdrdsar-
tiklar, utdver trafikandamal. Bostdder far inredas, men bara i den utstréckning
byggnadsnamnden provar detta erforderligt fér bevakning.

Figur 1 visar aktuellt planomrade (omrade A). De stdrre parkerna och skolomra-
dena i Frihamnen planeras ligga utanfér det aktuella planomradet. Planomradet
kan vid behov utokas Osterut for att omfatta téankta lagen for férskolor, skolor
och parker (omrdde B). Plangrénsen ska darfor betraktas som preliminér. Be-
byggelse i Frihamnen langst dsterut pa Ringdsidan kommer att gransa till indu-
strifastigheter med pagdende verksamhet (omrdde C samt 6vriga Ringén). Figur
2 visar i mycket stora drag vad som planeras i Frihamnens norra och dstra del.
Den dstra delen har ett hégt bostadsinnehdll, en stadsdelspark pa ca 2 hektar
samt férskolor och skola. Yta kommer att finnas reserverad fér Alvstadsleveran-
sen, en omlastningsstation dar varor och avfall tas in och ut via vattnet eller
storre fordon och lastas om till mindre fordon for vidare leverans inom Fri-
hamnsomradet.

Planarbetet &r i ett tidigt skede. Darfér finns inga fardiga skisser pa foreslagen
bebyggelse. I Figur 1 visas den s kallade femte strukturen som togs fram av
stadsbyggnadskontoret i juni 2019. Den ger riktlinjer om kvartersstruktur och
dylikt.

http://projects.cowiportal.com/ps/A125233/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/2-Rapport/A125233-4-02-RAP-002-St6érningsutredning Frihamnen.DOCX
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Figur 1. Féreslaget planomr8de (A) med méjlig utékning bsterut (B). I denna ut-
redning har verksamheter i omr8de A, B och C undersékts, men &dven vissa
verksamheter i de delar av Ringén som ligger 6ster om omr8de C.
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Figur 2. I stadsbyggnadskontorets arbete var Frihamnen under v8ren 2019 indelad
i fyra s8 kallade skissomr8den. Huvuddelen av det aktuella detaljplaneom-
r8det ligger inom skissomr8de 1, medan den méjliga utékningen i stort
motsvaras av det gulfirgade skissomr8de 4.
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2.1 Syfte

Syftet med utredningen ar att ge en tydlig bild av befintliga verksamheters stér-
ning pa planerad bebyggelse. Darefter ges forslag pd generella 3tgarder for att
minska stérningarna till acceptabel niva i de fall det finns behov av atgarder.

De stérningar som ska utredas &r lukt, industribuller, transporter till och fran
verksamheter, skadedjur, lagfrekvent buller, vibrationer fran verksamheter, ut-
slapp av Iésningsmedel och damning. Utredningen ska &ven innehalla en riskut-
redning som tar hansyn till kemikalier, brand etc.

For tvd kommande verksamheter gérs en évergripande beskrivning av vilka be-
gransningar den planerade bebyggelsen inom planférslaget har for deras etable-
ring och vilka malkonflikter som kan finnas.

2.2 Avgransning

Urvalet av vilka verksamheter som finns med i utredningen har skett bland de
som finns i ett av stadsbyggnadskontoret definierat omrade, omradena A, B och
C i Figur 1. Dessutom har ett antal verksamheter pa évriga delar av Ringén ta-
gits med, eftersom COWI gjort bedémningen att de kan vara stérande, trots det
langre avstandet fradn planomradet. Inga verksamheter pd den sédra Alvstran-
den har tagits med i utredningen.

http://projects.cowiportal.com/ps/A125233/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/2-Rapport/A125233-4-02-RAP-002-St6érningsutredning Frihamnen.DOCX
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3 Kartlaggning

Kartldaggningsomradet rymmer ett stort antal fastigheter med tillhérande verk-
samheter. Ett antal av dessa verksamheter - stora och de som skulle kunna ut-
gbéra mojlig kalla till stérning - har inventerats (se Figur 3). Till ett femtiotal f6-
retag och fastighetsdgare skickades en enkét ut med fyra fragor om verksam-
heten och vilka stérningar den kan medféra. Fragorna handlade om buller, lukt,
I6sningsmedel, brandfarliga eller giftiga varor, damning, skadedjur samt trans-
porter. Detta gav 17 besvarade enkéter. Fér att fa en bild av vilka verksamheter
som skulle kunna ge upphov till stérning, vilka som behdver utredas ytterligare
samt vilka som av allt att ddma kan avskrivas genomférdes en inventering pa
plats dar ett trettiotal platsbesdk och intervjuer gjordes.

Grans delomrdde
Frihamnen

Inventerade
L verksamheter
Planomradet
(omréde A)
Mojlig utdkning
[ dsterut (omrade
B)
Angransande
[ industrifastigheter
(omrdde C)

Figur 3. Karta 6ver de befintliga verksamheter som undersékts. Lépnumren 8ter-
finns i Tabell 1 nedan.

3.1 Beskrivning av nuvarande verksamheter

I utredningsomradet finns ett stort antal verksamheter och ett brett urval av
olika aktiviteter finns representerade. Av dessa verksamheter valdes 80 stycken
ut for kartlaggning av eventuella stérningsrisker. P8 grund av det stora antalet
har verksamheterna delats in i nio stycken kategorier som ar ténkta att koppla
till typen av eventuell stérning. En fullsténdig forteckning déver verksamheterna i
kartlaggningen finns i Tabell 1 dar de &r sorterade efter numreringen som ater-
finns i Figur 3. I Bilaga A finns en tabell med alla verksamheter samt information
inom vilka omraden verksamheten undersékts.

Detaljhandel

8 verksamheter. Kategorin innefattar férsaljning av bl.a. verktyg, industri- och
byggkemikalier. Ex: Tools Sverige AB, Allgas CMS AB.

http://projects.cowiportal.com/ps/A125233/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/2-Rapport/A125233-4-02-RAP-002-St6érningsutredning Frihamnen.DOCX
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Fordon

10 verksamheter. Kategorin innefattar bl.a. férsaljning av bilar och biltillbehér
samt tankstationer och dackverkstader. Ex: Eklunds Bil, FordonsGas Sverige AB
och Andréns Gummiverkstad (Dackteam).

Kemikalier

7 verksamheter, bl.a. kylutrustningsverksamheter, tryckerier och lackerings-
verkstader. Ex: Kyl-Effekt AB, Inkit AB och Holmlunds Billackering.

Livsmedel

16 verksamheter. Kategorin innefattar restauranger, lager och forsaljning av
livsmedel samt ett bryggeri. Exempel: Baban kolgrill (Séderquist & Diger),
Bergman & Bergstrand AB och Kockarnas Tradgard AB.

Logistik
4 verksamheter som innefattar akerier och lager, inkl. den planerade Alvstadsle-
veransen.

Medicin

1 verksamhet: BI3 Stjdrnans Djursjukhus.

Sten & grus

2 verksamheter: Goteborgs stad Park- och naturférvaltningen samt Thomas Be-
tong AB.

Verkstad

29 verksamheter. Kategorin innefattar framférallt bilverkstéder men aven bl.a.
ndgra mekaniska verkstader. Ex: AlltiBil, Bomek Verkstads AB, Gotenius Varv
och Goteborgs Stads Leasing AB.

Atervinning

En verksamhet sysslar med atervinning av papper och férpackningar (Stena Re-
cycling AB) och en verksamhet sysslar med bl.a. dtervinning av blybatterier
(Batterirecond AB).

Enligt miljébalkens nionde kapitel delas miljofarlig verksamhet in i A-, B- och C -
anldggningar samt s3 kallade U-anldggningar. For att fa driva en miljéfarlig
verksamhet krévs ett tillstdnd (A- och B-anldggningar) eller att en anmalan gors
(C-anlaggningar). I dagslaget finns en verksamhet som kréver tillstdnd i omra-
det, ndmligen Stena Recycling AB. Det finns ett femtontal C-anldggningar. Ov-
riga verksamheter behdver varken tillstdnd eller anmalan. De kallas fér U-an-
ldggningar.

Av de understkta verksamheterna finns ett stort antal som inte har bedémts
kunna medféra ndgon stérning for narboende eller intilliggande verksamheter.
Dessa kommenteras inte ytterligare i rapporten.

http://projects.cowiportal.com/ps/A125233/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/2-Rapport/A125233-4-02-RAP-002-St6érningsutredning Frihamnen.DOCX
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Tabell 1. Verksamheter i utredningsomrddet med I6pnummer. De kommande verk-
samheterna och verksamheter med oklar lokalisering saknar nummer.
Verksamhet Nr | Kommentar
Express Kylservice 1 Installation, rep., forsdljning - kyl, frys, varmepump, storkdk
Eklunds Bil 2 Bilférsaljning och -reparationer
Ringdgrillen 3 Livsmedel, grillkiosk
FordonsGas Sverige AB 4 Tankstation for naturgas
Mekonomen/City Car Service Ringén AB |5 Bilverkstad, inkl tvatt, rekonditionering & AC
City Dack Bilservice 6 Dackverkstad
BI& Stjarnans Djursjukhus 7 | Veterindrmedicin
Snuslagret Ringdn 8 Forsaljning av snus (och undantagsvis fyrverkerier)
Allgas CMS AB 9 Forsaljning av konsumentférpackad gasol

Leifs bilverkstad

-
o

Service, déckbyte, rekonditionering, trimning

Inkit AB

11

Produktion och férsaljning av black och blackutrustning

Olema Truckspecialisten i Goteborg AB

12

Forsaljning, service, reparationer

Hermansson & Olsson Metall AB

13

Atervinner och foradlar metaller

Delte Bil 14 |Reparation, svets & lack, dackbyte
Kretslopp och Vatten, Géteborgs Stad 15 |Forrdd och lager for driftverksamheten inom vatten och avlopp.
Planerar foér en flytt frdn omrddet i manadsskiftet november/december 2019.
Ring6ns Tryckeri AB 16 |Tryckeri
Rekal Svenska AB 17 |Tillverkning av tv3l, sdpa, tvittmedel och polermedel (huvudverksamhet i Gnesta)

KVA Hydraulic

18

Forsaljning och service av hydraulikutrustning, férsaljning av verktyg, oljor och till-
behor

Kyl-Effekt AB

19

Service och installation av kommersiell kyla

AD Bilservice - Gbg Autoservice AB 20 |Bilverkstad inkl. AC, dack

Ring6 Buffé 21 |Livsmedel, restaurang

Tools Sverige AB 22 |Foérsaljn. av bl a verktyg, industri- & byggkemikalier, svetsgas och rengéringsmedel
Automekano Bil & Dackservice 23 | Bilverkstad, dack, lackering

Holmlunds Billackering 24 | Billackering

Gotes Fisk AB 25 |Livsmedel, fiskaffar

Verkstadsgruppen Goteborg AB 26 | Bilverkstad, inkl. tvatt, rekonditionering, AC, lackering, dack

Santa Bilskrot AB 27 |Demontering av bilar, inkl. dréanering m.a.p. t.ex. oljor och kvicksilver

Andréns Gummiverkstad (Dackteam) 28 Déck%terfbrséljare

Shihabssons Bilverkstad 29 |Transporttjanster och bilverkstad

KC Akeri 30 |Trailerservice, transporter, lastning/lossning, garage, tvatt
Ringdns Auto AB 31 |Bilverkstad
Stena Recycling AB 32 |Atervinning av papper och férpackningar. Planerar flytt till Tingstad 2022

Batteri Recond AB

33

Forsaljn. av nya och beg. batterier, dtervinning av blybatterier; férsaljn., uthyrn.
och skrotn. av truckar

Ring6baren

34

Livsmedel, restaurang

Goteborgs Bil & Diesel AB

35

Bilservice

http://projects.cowiportal.com/ps/A125233/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/2-Rapport/A125233-4-02-RAP-002-St6érningsutredning Frihamnen.DOCX
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Verksamhet Nr |Kommentar

AD Butik Géteborg Ringon 36 |Forséljning av bildelar och -tillbehor, inkl oljor, rengéringsmedel etc

K&llereds Potatishandel 37 |Livsmedel

Metallservice AB 38 Lagerh%llning, foradling samt forséljning av halvfabrikat i aluminium och rostfritt

stal

Autocaravan i Géteborg AB 39 |Husbil- & husvagnsservice, reparation

Alaa Bilservice 40 |Bilverkstad

Vega Bryggeri AB 41 |Olbryggeri

TM Kok & Sprutmaleri AB 42 |Malning och tapetsering, sprutlackering av mébler och andra foremal, byte av koks-
luckor

Bil-service Bromsrenovering PF 43 |Bilverkstad, bromsservice

Gotenius Varv (& Mek. Verkstad) 44 |Reparation, underhall, féradling av fartyg

Claessons Tratjara AB 45 |Férsaljning av skepps- & marina produkter, byggnadsvard, restaurering, skutvard

Lundby PI3t

47

Verkstadsarbete, platslagning

Allt i Bil 48 |Bilreparationer och -férsaljning

Fltgger farg 49 |Férsaljning av farg, tapet och maleriverktyg

TemaMix i Goteborg AB 50 |[Forséljning av farg

Marinskroten 51 |Reparation, service, forsaljning av batar och batdelar samt skrotning

Svenska Montage & Entreprenad AB
(SMEAB)

52

Tillverkning av stal- och smideskonstruktioner

Il Molino AB

53

Livsmedel

Thomas Betong AB

54

Tillverkning och leverantér av fabriksbetong

Kallhage Truck

55

Forsaljn. och uthyrn. av nya och beg. truckar; service, rep., reservdelsforsaljn. och
trucktillb.

Kockarnas Tradgdrd AB 56 |Livsmedel; kyllager, leverans av agg, rotfrukter, sallad och bar
Jern Autoservice 57 |Reservdelar och tillbehor till bilar

Marvin Bilservice 58 |Bilservice

ABO Bilservice 59 |Bilservice

Roma Restaurang & Pizzeria 60 [Livsmedel; restaurang

Car Care West AB 61 |Bilverkstad inkl. rekonditionering

Multico 62 |Kop & forsaljning av lastpallar

Bomek Verkstads AB 63 |[Legoarbeten inom skdrande bearbetning och svetsning
Ringd cafeterian 64 |Livsmedel; delikatesser

Sara's Husmanskost 65 |Livsmedel; lunchrestaurang

La Fonda Mexicana 66 |Livsmedel; restaurang och catering

Sackeus AB 67 |Lagerhallining av kaffe

Bergman & Bergstrand AB 68 |Kafferosteri

Claes Pettersson Akeri AB 69 |Lastbilstransporter

Goteborg Bilservice & Vard AB & Lacke- |70 |Bilverkstad

ring

Goteborgs stad Park- och naturférvalt- |71 |Lager och férrdd for gatuunderhdllsutrustning

ningen
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Verksamhet

Nr

Kommentar

Renova AB

72

Service, reparation och mglning av containrar och annan avfallsutrustning, verkstad
for tunga fordon, tvatthall

Goteborgs Stads Leasing AB 73 | Fordonsverkstad; leasing/uthyrning av personbilar
Vivians Restaurang 74 |Livsmedel; restaurang

Mantum 75 |Logistik, transport, lager och entreprenad
Hisingens Bilvard (Séderquist & Diiger) |76 |Tvatthall

Frihamnen bilverkstad (Séderquist & 77 | Bilverkstad

Diiger)

Preem Frihamnen (Séderquist & Diiger) |78 |Bensinstation med servicebutik

FordonsGas Sverige AB (Sdéderquist & 79 |Tankstation for naturgas

Diiger)

Baban kolgrill (S6derquist & Dliger)

80

Gatukok inkl. kolgrill

Goteborg Energi

Ledningar och facklingspunkt fér naturgas (kommande placering ar oklar)

Alvstadsleveransen

Varor, avfall m bil och ev bat; trolig placering i omrade B el strax dster ddrom

Sparvagnsdepa

Rangering och reparation av spé’nrvagnar
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3.2 Beskrivning av kommande verksamheter

Alvstadsleveransen

Alvstadsleveransen d&r namnet pa en planerad omlastningsstation dér varor och
avfall till respektive fran Frihamnsomradet tas in och ut via vattnet eller via
stdrre fordon pa védg, och lastas om till mindre fordon foér vidare leverans inom
Frihamnsomradet. Den huvudsakliga aktivitet som kan medféra stérning férvan-
tas vara transporter och eventuellt omlastning av gods, vilket kan medféra bland
annat bullerstérningar.

Verksamheten véntas placeras i omrade B eller strax dster darom. Mer exakt
placering ar ej given for tillfallet.

Sparvagnsdepa pa Ringén

Goteborgs Stad planerar for en vagnhall och uppstéllningsplats for sparvagnar i
den nordligaste delen av Ringén, intill Kvillebangdrden. Under byggtiden véntas
storningar i form av transporter, buller, damning och annat. Nar anldggningen ar
fardigstalld finns risk for stérningar, huvudsakligen i form av buller och vibrat-
ioner. Bullerutredningen tillhérande detaljplanen visar pa héga nivaer av kurv-
skrik/maximala nivaer frn verksamheten.

3.3 Transporter till och fran verksamheterna

Trafiken pa vég in i utredningsomradet tar sig i huvudsak dit via Hjalmar Bran-
tingsgatan, Lundbyleden, Gétaalvbron och Tingstadstunneln. Arsmedelvardags-
dygnstrafiken (AMVD) pa Ringdgatan, som korsar utredningsomradet och &r den
gata som transporterna behdéver anvanda for att komma till nastan alla under-
sokta verksamheter, &r 8 700 fordon/dygn (Goteborgs Stad, u.d.b). Av dessa

8 700 fordon/dygn ar 1 900, eller 22%, tunga fordon. Detta ar en ovanligt hég
andel tung trafik, vilket paverkar utslapp av kvédvedioxider och uppvirvling av
damm fr@n végbanan. Aven bullernivder och férekomsten av stérande vibrat-
ioner paverkas generellt av en stor andel tung trafik.

Flera av verksamheterna har en betydande mangd lastbilstransporter, enligt de
uppgifter de lamnat i enkatsvaren. I Tabell 2 redovisas antalet lastbilar per
vecka som ankommer eller lamnar de verksamheter som har mest transporter.
Vissa av verksamheterna har transporter dven pd helger.

Stérningar fran transporter till och fran verksamheterna kan uppkomma som

buller (se avsnitt 4.2.1 och 4.2.2), vibrationer (4.2.3) eller luftféroreningar
(4.3).
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Tabell 2. Sammanfattning av lastbilsresor till och frén verksamheter, med bety-
dande méngd transporter, i utredningsomrddet. Uppgifterna har ldmnats i
verksamheternas enkétsvar.

Verksamhet Nr | Lastbilar/vecka

Vardagar | Helger | Totalt
Eklunds Bil 2 20 20
BI& Stjarnans Djursjukhus 7 100 100
Snuslagret Ringdn 8 10 10
Allgas CMS AB 9 14 14
Inkit AB 11 | 20 20
Kretslopp och Vatten (Goéteborgs Stad) 15 | 1000 60 1060
Kyl-Effekt AB 19 | 20 20
KC Akeri 30 | 50 50
Stena Recycling AB, Ringdn 32 | 750 750
Batterirecond AB 33| 6 6
Metallservice AB 38 | 100 100
Gotenius Varv 44 | 100 6 106
Claessons Tratjara AB 45 | 40 40
TemaMix i Goteborg AB 50 | 10 10
Thomas Betong AB 54 | 400 8 408
Multico 62 | 200 200
Bomek Verkstads AB 63 | 50 50
Sackeus AB 67 | 20 20
Bergman & Bergstrand AB 68 | 30 30
Goteborgs Stad Park- och naturférvaltningen | 71 | 90 90
Renova AB, Ringdn 72 | 500 500
Goteborgs Stads Leasing AB 73 | 100 16 116
Preem Frihamnen (Séderquist & Duger) 78 | 400 40 440
Summa 4030 130 4160
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4 Utredning av stérningar

4.1 Utslapp av Iésningsmedel och lukt

Forkortningen VOC (Volatile Organic Compunds) brukar anvandas som ett sam-
lingsnamn for flyktiga organiska kolvaten. Till denna grupp brukar réaknas framst
alkaner, alkener och enklare aromater, med upp till nio kolatomer. Vid bedém-
ning av risk fér héga halter av VOC:er i luft eller risk fér lukt vid planomradet &r
bade avstandet fran kallan och emissionens storlek viktiga faktorer. Risken fér
lukt beror ocksa pa hur hég lukttroskeln for &mnet ar.

De verksamheter som anvander mest flyktiga organiska d@mnen (VOC) och luk-
tande amnen ar, enligt vad som framkommit i kartlaggningen, Renova och Gote-
nius varv.

I det arbete som Renova AB utfér ingar att reparera och méla avfallscontainrar
och utrustning fér sophamtning. Varje ar forbrukas 4-5 m3 farg. Vintertid an-
vands en ldsningsmedelsbaserad farg medan det sommartid gar bra med vat-
tenbaserad. Den |sningsmedelsbaserade fargen innehaller efter fértunning 500
g VOC per liter farg, huvudsakligen xylener (o-, m- och p-) och etylbensen. Med
antagandet att hélften av den farg som anvands i verksamheten ar I6sningsme-
delsbaserad och att all VOC i fargen avgar till luften leder detta till ett arligt
VOC-utslapp av ca 1 200 kg.

COWI har jamfort VOC-emissionen med den i ett par andra utredningar. Intill
detaljplaneomradet for Pumpgatan (COWI, 2018) fanns en verksamhet med en
&rlig VOC-anvandning p& 170 liter. Angorna ventilerades ut genom en dppen in-
kdrsport, vilket gav héga maximala timmedelvarden intill porten. Halterna i mar-
kniva uppskattas till att ligga i niva med eller ver de hygieniska korttidsgréns-
védrdena (efter att de skalats upp for att motsvara férhallanden utomhus, vilket
enligt praxis inneb&dr med en faktor 1 000) inom ett avstdnd pa ca 30 meter fran
fasaden.

I utredningsarbetet for detaljplanen fér kvarteret Tandstickan (COWI, 2016)
gjordes spridningsberékningar for en bilverkstad med lackeringsverksamhet.
Emissionen av xylen som skedde i takniva uppskattades dar till i storleksord-
ningen 80 kg VOC/&r och det maximala timmedelvardet i markniva till 4 ug/ms3.
Om emissionen skalas upp till Renovas volymer, det vill séga 15 ganger, blir
motsvarande maximala timmedelvarde 60 pg/m3. Det &r ca 7 ganger lagre &n
korttidsgransvardet.

Luften fr&n Renovas tvd malarboxar leds genom ett filter med 90 procents re-
ningsgrad och slépps sedan ut i takniva, vilket talar for att jamférelsen med bil-
verkstaden &r mest relevant. Det innebar att de hygieniska gransvarden bor kla-
ras, oaktat om utsléppen renas eller ej.

Gotenius Varv anvander manga kemikalier i sin verksamhet. Ur luktsynpunkt &r
det mellan 5 och 10 ton VOC:er per &r, huvudsakligen i fartygsfirg, som &r rele-
vant att utreda. Ar 2016 var forbrukningen 5,1 ton. Fér manga fartyg har det
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bestdmts vilket malningssystem som ska anvéndas redan nér det byggts och
manga av varvets kunder kdper sjélva in den farg som ska anvandas vid ommal-
ning. Gotenius kan darfér inte redogéra for vilka farger som anvands over tid. I
rapporten Riskanalys yttre miljé (WSP, 2016), som kommit COWI tillhanda sent
i utredningsarbetet, dras slutsatsen att férbrukningen ar sa pass lag att ndgon
paverkan pa omgivningen bedéms osannolik.

Farg och lésningsmedel kan innehdlla en mangd olika &mnen som var fér sig har
olika lukttrosklar, vilket gor att man inte kan bedéma lukten utan en omfattande
inventering av varje farg och l6sningsmedel, alternativt genom matningar av
luktemissionen fran en viss killa.

I den norddstra delen av Ringdn bedriver Bergman & Bergstrand ett kafferosteri.
Féretaget har tidigare haft problem med luktspridning fran rostningen. Nyligen
har en efterbranningsanldggning installerats p& den ugn som anvénds mest, vil-
ket enligt verksamheten reducerat lukten vésentligt. I nuldaget avgdr endast
korta luktstotar fran kylningen, under den tid den pdgar. Inkdp av en liknande
efterbrénningsutrustning till den andra ugnen planeras. Avstandet fran rosteriet
till omrade B uppskattas till 650 meter och avstandet till omrade A &r cirka 800
meter. COWI:s bedémning &r att risken for luftstérning i planomradet &r liten
under forutsattning att reningsutrustningen anvands fullt ut.

P& Holmen, p& den sédra &lvstranden, ligger Swedish Matchs snusfabrik. D3
verksamheten inte omfattas av utredningsomradet har ingen bedémning av ris-
ken for luktstdrning i planomradet gjorts. Avstdndet mellan fabriken och plan-
omradet &r cirka 300 meter.

Bensin- och dieseldngor kan avga vid tankning av fordon eller vid ldckage fran
cisterner. I omradet finns en bensinstation och dessutom har ett antal verksam-
heter egna tankar med diesel. Diesel har en lukttroskel pd ca 60 mg/m3. Erfa-
renheter fran tidigare berakningar av lukt fr&n bensinstationer visar att vid
emission av drygt 2 000 kg diesel (vilket motsvarar lackageemissioner vid tank-
ning av 12 000 m3 diesel 6ver ett 8r) dverskreds inte lukttréskeln, varken utan-
for eller pa bensinstationsomradet. Risken for lukt fran Preems eller ndgon av de
andra verksamheternas dieseltankar, utanfor respektive verksamhetsomrade
bedéms vara liten.

Smodrjolja, andra oljor, fetter och liknande férekommer i flera av verkstadsverk-
samheterna. Anvandningen &r begransad och risk fér lukt bedéms inte féreligga
utanfor respektive foretags verksamhetsomrade.

Férutom de ovan namnda verksamheterna sa finns det flera restauranger i om-
radet som kan orsaka lukt. Oftast ar det en kombination av anvéndningen av
starka kryddor och fett som orsakar lukt i dessa fall.

Sammanfattningsvis kommer den stérsta risken for lukt fr&n Renovas verksam-
het d& den i dagsléaget bedrivs inom/néra planomradet. Fargen som anvénds
saknar lukttréskel, men lukten beskrivs i produktbladet som stark. Dock &r det
oklart hur stor effekt reningsutrustningen har pa luktande &mnen och en vidare
utredning rekommenderas.

http://projects.cowiportal.com/ps/A125233/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/2-Rapport/A125233-4-02-RAP-002-St6érningsutredning Frihamnen.DOCX



COWL B
22 STORNINGSUTREDNING FOR FRIHAMNEN, DP 2

4.2 Buller och vibrationer

4.2.1 Industri/verksamhetsbuller

Industri/verksamhetsbuller omfattar allt fran stérre fabriksanlaggningar till
mindre pumpar och flaktar samt transporter inom verksamhetens fastighet.
Inom utredningsomradet utgdrs byggnader och fastigheter framst av industri-
verksamheter av olika storlekar med dar tillhérande fastighetstillbehér, exem-
pelvis lager eller upplag.

D3 omradet traditionellt har inhyst verkstad och industri bedéms det troligt att
mycket liten hansyn har tagits till den externa ljudmiljon vid tidigare installat-
ioner. Stérre delen av utredningsomradet och &ven narliggande omrade &r pla-
nerat for industriandamal vilket generellt innebér 18g medvetenhet kring buller-
fragan.

Verksamheter kan generellt ha en kontinuerlig drift av tekniska system, ofta for-
delat mellan driftfall fér dagtid och 6vrig tid. Industriella verksamheter kan ha
mer varierande drift av utrustning beroende pa typ av arbetsmoment. Samtliga
byggnader inom avgrénsat omrdde har ndgon form av teknisk installation pa tak
eller fasad kopplat till ventilationssystem, kylning och motsvarande.

Industrier med bedémt bullrande moment i narheten av bullerkanslig verksam-
het, utéver standardiserade ventilationslésningar, utgérs av de verksamheter
som listas i Tabell 3.

Tabell 3. Verksamheter med bullrande utrustning eller arbetsmoment.
Verksamhet Nr | Bullrande utrustning
Stena Recycling 32 | Atervinning av papper, gods
Gotenius Varv 44 | Blandad varvsverksamhet

Park- och naturfér- | 71 | Upplag, truckar

valtningen

Renova 72 | Godshantering, containrar, verkstad, 6ppen hantering
Sparvagnsdepdn - | Kurvskrik, rangering av sparvagnar

Alvstadsleveransen | - Omfattning okand, likval om klassningen av verksamheten

gar som trafikbuller eller verksamhetsbuller

4.2.2 Lagfrekvent buller

Med I&gfrekvent buller avses har buller under 200 Hz. Underliggande orsaker till
storande I&gfrekvent buller &r ofta sammankopplat med det som 3terges under
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Industri/verksamhetsbuller — exempelvis storre flaktar/ventilationssystem, ky-
lanordningar, tyngre trafik och motsvarande. Lagfrekvent buller fardas langre &n
mer hégfrekventa komponenter och ar samtidigt mer komplext att bygga bort.
Likval &r kallan till ljudet svarare att lokalisera.

Ofta orsakas stdrningar pd grund av felaktig installation eller bristande underhall
i anlaggning. Kylbehovet 6kar generellt med kommersiella byggnader, vilket kan
ge upphov till 8kat I3gfrekvent innehall i miljén jamfért bostadsmiljder.

Inom omradet upplevs transporter/fordonsrérelser inom fastigheterna som den
storsta orsaken till I3gfrekvent buller. Omradet &r hart bullerbelastat, framférallt
fran omgivande trafikleder, vilket gor att signifikant I3gfrekvent buller &r svart
att identifiera fran évrigt buller.

Fokus bér ligga pa att minimera stérningar/fordonsrérelser inom omradet natte-
tid for att sdkerstélla att stallda krav inomhus kan inneh3llas.

4.2.3 Vibrationer fran verksamheter

Vibrationer avser har yttre belastning pa mark som kan orsaka rorelser till och i
intilliggande bebyggelse. Denna stérning orsakas generellt av tyngre transpor-
ter.

Erfarenhetsmassigt &r inte vibrationer fran vagtrafik/tyngre trafik ett problem
vid bra underbyggnad av vag, jamn vagbana och lagre hastigheter. Inom utred-
ningsomradet ar dock vagbanorna av varierande kvalitet vilket kan ge upphov
till storande vibrationer. Ojdmnheter i vdgbana, sdsom brunnar, tjalhal och mot-
svarande i kombination med tung trafik ar de framsta orsakerna till upplevd
storning.

Vid ogynnsamma samverkande forutsattningar finns det dock risk att rorelser i
mark forstérks in i byggnad, dels beroende pa jordlagerprofil och sammansatt-
ning tillsammans med uppbyggnad av bjalklag i byggnader.

4.3 Luftféroreningar

Inom utredningsomradet finns det verksamheter som anvénder olja och natur-
gas for uppvarmning, vilket ger upphov till luftféroreningar. Bedémningen ar
dock att den huvudsakliga kallan till luftféroreningar i planomraddet &r vagtrafi-
ken pa vagar och broar inom och utanfér planomradet.

For att skapa en 6versiktlig bedémning om halter och haltbidraget fran tung
transport, inom omradet, har emissionen av kvéavedioxid (NO2) och partiklar
(PM1o) l&ngs Ringdgatan beraknats, i gram per fordonskilometer. Dessa emiss-
ioner har dérefter jamforts med utrdknade emissioner for ett omrade med lik-
nande trafikmangder, liknande andel tung trafik samt en liknande gaturums-
struktur. Spridningsmodelleringen fran en tidigare utredning for Lindholmsallén
och Pumpgatan (COWI, 2018) ligger till grund fér denna &dversiktliga beddmning.
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Langs Lindholmsallén beraknades NO2-koncentrationerna for dygn- och timper-
centiler ar 2025 &verskrida miljékvalitetsnormerna (MKN), samt att arsmedel-
vardet dverskrider miljokvalitetsmalet Frisk luft. De hdga halterna avklingar re-
lativt snabbt, men sprids in mellan huskropparna. Med hjdlp av de simulerade
halterna ldngs Lindholmsallén, kan bidraget fr&n Ringdgatans aktuella transpor-
ter uppskattas till 40-50 % av de totala NOz-koncentrationerna, vilket, med ett
bortrdknande av urban bakgrundshalt, ger ett haltbidrag av ca 14 pug/m3 av ars-
medelvardet, 33 ug/ms3 for 98-percentilen av dygnsmedelvardet samt 42 pg/m?3
fér 98-percentilen av timmedelvérdet. I berdkningarna fér omradet langs Lind-
holmsallén anvandes emissionsfaktorer for 2022, vilket medfér en lagre emiss-
ion for tung trafik, d@ man raknar med en stark forbattrad teknologi fér dessa
utslapp i framtiden. Detta gér att halten i det berdknade omradet kan, med da-
gens emissionsfaktorer, antas na &n hogre halter. Det &r dven viktigt att ha i
dtanke att en forandrad byggnadsstruktur bidrar till ett féréandrat spridnings-
monster, dar en fortatning bidrar till att hégre halter kan sprida sig langre fran
de hart belastade vagarna, likt fallet for Lindholmsallén.

Jamfors detta darefter med miljoférvaltningens berdkningar géallande 2015 ars
NO2-koncentrationer éver Ringdon (Goteborgs Stad, 2017), visar detta att MKN
tangeras fér bade dygns- och timpercentiler, medan miljokvalitetsmalet Frisk
luft dverskrids upp till 100 meter frdn Ringdgatan. Haltbidraget fran de aktuella
verksamheternas transporter stod 2015 for uppskattningsvis 10 pg/m3 av ars-
medelvérdet, 15 ug/m?3 for 98-percentilen av dygnsmedelvardet, samt 25-30
Hg/m3 for 98-percentilen av timmedelvéardet.

Gallande vagtransporternas bidrag till partikelkoncentrationen i omradet, gors
bedémningen att risken for dverskridanden av MKN &r mycket liten, bade gal-
lande 8rs- och dygnmedelvérde, medan gransen for miljokvalitetsmalen 16per
storre risk att 6verskridas. Haltbidraget fran trafiken bedéms till under 5 pg/ms3
pd drsmedelvardet samt under 7 pg/m3 for 90-percentilen av dygnsmedelvérdet.
Daremot bor man ha i 8tanke att det kan tillkomma mer partiklar beroende av
transportens aktivitet inom omradet, se nedanstdende avsnitt om damning.

4.4 Damning

Vid ett antal verksamheter férekommer dammande aktiviteter. Thomas Betong
har stora ytor med dammande material. P& park- och naturférvaltningens ar-
betsomrade sorteras och lagras stenmaterial, sdsom gatsten, vilket kan medféra
damning. D& Gotenius bléstrar fartygsskrov kan fargflagor och blastermaterial
spridas for vinden. Ytor dar dammande verksamheter bedrivs ar markerade i Fi-
gur 4. Renovas verksamhet ger upphov till bland annat slipdamm, men har be-
ddms risken for stdérningar vara mindre.
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DAMMANDE VERKSAMHETER

Planomrade
Z I Planomridet {omride A)

Méjlig utdkning Gsterut
(omréde B)
Dammande verksamheter

Figur 4. Verksamheter med dammande aktiviteter i stérre utstrdckning.

Det kravs en aktivitet, ofta i form av fordonsrorelser, for att "lyfta upp" dammet
fr&n marken. Nar dammet val &r luftburet sker transporten relativt enkelt. Vid
l&ga vindhastigheter &r spridningen inte sa effektiv, vilket kan ge hdga halter i
naromradet. For att vinden ensam ska kunna orsaka damning i stérre omfatt-
ning (dvs. utan att fordon virvlar upp dammet), kravs ddaremot relativt héga
vindhastigheter, ofta hdgre an 8 m/s (Haeger-Eugensson, 2018).

Damningen frén verksamheter kan delas in i tvd underprocesser: passiv dam-
ning och damning fran utdrag av suspenderbart material pa allman vég. Passiv
damning &r ett resultat av aktivitet (framst fordon) inne pa omradet, medan den
andra processen bygger pa att fordon (framst lastbilar) som ldmnar verksam-
heten drar med sig uppvirvlingsbart material frén omradet ut pa allmén vag.
Detta leder till att den allmanna trafiken virvlar upp det suspenderbara materi-
alet s3 att det dammar &ven en bit ifr&n verksamheten. Utdraget kan strécka sig
i storleksordningen ndgra hundra meter.

Thomas Betong tillverkar och levererar betong. Varje vardag kommer eller lam-
nar i genomsnitt 80 lastbilar Thomas Betong. Lastbilstransporter sker aven i
mindre utstrackning pd helger, utslaget pa hela veckan blir antalet 58 lastbilar
per dag. Kalken som levereras till verksamheten ar finkornig och ger latt upphov
till damning. Berdkningar av mangden passiv damning och damning frén utdrag
av suspenderbart material pa allmén vag har satts i relation till tidigare utférda
spridningsberakningar. P s sitt har verksamhetens bidrag till PMjo-halten i
omradet uppskattats.

PM;o-koncentrationerna som redovisas i Figur 5 &r uppskattningar av halten pa
25 och 100 meters avstand fran verksamhetsomrdde eller védg med utdrag av
suspenderbart material. Fér utdrag pa vag géller halterna vinkelratt fr&n vagen
(25 och 100 meter) efter 300 meter (langs végen) frdn verksamhetens grind.

http://projects.cowiportal.com/ps/A125233/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/2-Rapport/A125233-4-02-RAP-002-St6érningsutredning Frihamnen.DOCX



26

COWL

STORNINGSUTREDNING FOR FRIHAMNEN, DP 2

"Oppet" representerar ett fall dar det inte finns ndgra byggnader néra verksam-
hetsomradet respektive vdgen, medan "bebyggt" innebér att det finns bebyg-
gelse pa ca 25-50 meters avstand fran verksamhetsomrade respektive vég. Par-
tikelhalter fran damning, till skillnad fran t.ex. férbranning, avtar férhallandevis
snabbt med avstandet fran kéllan. Om det finns byggnader som hindrar sprid-
ningen kan det bli héga halter mellan kalla och bebyggelse. Oppningar mellan
byggnader medger emellertid att en del av dammet sprids mellan huskropparna
och in p@ innergardar och lokalgator.

80
70

60

w
o

PM o (pg/m?3)
I
o

30
20
10
0

Oppet Oppet bebyggt bebyggt

25m 100 m 25m 100 m

I bakgrund B passiv utdrag — e——MKN
Figur 5. Uppskattning av halten damm i ug/m3 (PMio, 90-percentilen fér dygnsme-

delvérdet) fr8n Thomas Betong. I figuren finns redovisat s§vél passiv dam-
ning (orange) som damning frén utdrag av suspenderbart material p§ all-
mén vég (gr8). I totalhalterna &r bakgrundshalten (bl§) inkluderad. Svart
heldragen linje anger MKN fér 90-percentilen fér dygnsmedelvérdet

(50 ug/m3).

Frén Figur 5 framgar att damning frdn Thomas Betong riskerar att éverskrida
MKN fér 90-percentilen fér dygnsmedelvéardet (50 pyg/m3) i bebyggt omrdde pa
kort avstand (25 m) for saval for passiv damning (72 pg/m3) som fér damning
fran utdrag av suspenderbart material pd allméan vag (58 pug/ms3). I évriga fall
hamnar halten generellt runt 30 ug/m3, undantaget passiv damning p& nara hall
i dppen terrdng dar halten 43 pg/m3 ligger férhallandevis ndra MKN. De upp-
skattade halterna i Figur 5 representerar ungefarliga enskilda bidrag fran passiv
damning och damning fr@n utdrag av suspenderbart material pd allmén vag. I
och omkring grdnsomradet mellan verksamhetsomrdde och vég, dvs. i omradet
kring grinden, kommer de tva bidragen adderas och bidra till hégre halter. N&r
det géller damning frén utdrag pa allmén vag kan det uppstd mycket héga halter
i omradet nara végen (ndrmare &n 50 m) och nédra grinden (ndrmare &n 200 m).
Har samlas de stérsta méngderna av utdraget suspenderbart material och har
kan, om antalet fordon per dygn &r i storleksordningen 10 000 eller fler, PM1q-
haltbidraget komma upp i mycket héga varden (hégre an 200 pg/ms3). Det &r
svart att uppskatta den korrekta spridningsbilden i detta specifika fall och vidare
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spridningsberdkningar boér utféras for att ge en korrekt bild av den totala effek-
ten.

Aven park- och naturférvaltningen, som bland annat hanterar stora mangder an-
vand gatsten, ar en verksamhet som dammar. I detta fall ar emellertid aktivite-
ten pa omradet betydligt lagre och dammpartiklarna ar av en annan karaktar
som inte ger lika héga emissioner. Efter en likadan analys som i fallet Thomas
Betong, bedéms verksamheten inte generera damning i en omfattning som kan
vara storande for omgivningen. I samtliga de punkter som anvants i Figur 5
hamnar den totala PMio-halten under MKN for 90-percentilen for dygnsmedel-
vardet. Undantaget &r, pa samma séatt som for Thomas Betong, omradet kring
grinden eller utfarten dar halterna lokalt kan na nivaer éver MKN (éver 70

ug/ms3).

Vid Gotenius varvsverksamhet mélas och bléstras fartygsskrov, vilket kan med-
fora spridning av farg, fargflagor och blastermaterial. Verksamheten lat for cirka
tio ar sedan genomfdra en studie om fargspridning. Som en fsljd av den har fo-
retaget installerat fler ndt som vindfang vid dockornas gavlar och léngs en av
dockornas ena langsida fér att minimera spridningen av i férsta hand farg till
omgivningen. Man undviker dammande arbeten vid ogynnsamma vindriktningar
och técker enligt uppgift in objekt som maste blastras vid ogynnsamma vindar. I
rapporten Riskanalys yttre miljé (WSP, 2016), som kommit COWI tillhanda sent
i utredningsarbetet, dras slutsatsen att damning fran malnings- och bléstringsar-
beten &r en risk som bér atgédrdas pa sikt.

4.5 Risk

Med risk avses har risken for tredje person att omkomma vid en olycka vid nd-
gon av de omgivningspaverkade verksamheterna som studerats. Egendomsska-
dor, eventuella skador p& naturmiljon eller skador orsakade av I&ngvarig expo-
nering for avgaser, lukt, ljussken, partiklar eller buller innefattas inte i begrep-
pet risk i denna rapport.

Urvalet av vilka verksamheter som ska studeras har skett i samrdd med stads-
byggnadskontoret, se avsnitt 3.1. Fér riskanalysen har information frén Radd-
ningstjansten anvénts ihop med information fran platsbesék och svar fran den
utskickade enkaten, som skickats ut till nérliggande verksamheter dar det bland
annat efterfrdgats om man hanterar brandfarliga vatskor/gaser eller giftiga ga-
ser. Dessa amnesklasser bedéms vara mest relevanta med avseende pa risk for
det aktuella planomradet.

Utifr&n erhdllna uppgifter om méngd och typ av farliga &mnen har en vérdering
gjorts av konsekvenserna i hdndelse av en olycka med studerade mangder och
dmnen sker samt vilka riskavstand detta ger upphov till.

Bedémda riskavstand for olika typer av verksamheter &r sammanstélida i Tabell

4. Definitionerna som anvands i tabellen forklaras i den fullsténdiga riskutred-
ningen, som finns i Bilaga D.
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Tabell 4. Bedémda riskavst8nd fér de identifierade verksamheter som hanterar studerade farliga &mnen. I de fall tv8 avst8nd angetts avser det
férsta riskavst8nd med avseende p8 brandfarlig gas och det andra med avseende p& brandfarlig vétska. I de fall dér flera avst8nd an-

getts &r det mest restriktiva (ldngsta) avstdndet markerat fetstilt.

R Nr Bedomt riskavstand

Byggnad i allménhet Byggnad med stor brandbelastning Sv8rutrymda lokaler
Eklunds Bil 2 3 meter*/ 6 meter 25 meter*/ 9 meter 100 meter*/ 12 meter
FordonsGas Sverige AB 4 6 meter’ 25 meter' 100 meter
City Dack Bilservice 6 3 meter*/ 6 meter 25 meter*/ 9 meter 100 meter*/ 12 meter
Snuslagret Ringdn 8 (8 meter)jF (8 meter) ¥ (8 meter) *
Allgas CMS AB 9 6 meter* 25 meter* 100 meter*
Inkit AB 11 9 meter 25 meter 25 meter
Automekano Bil & Dackservice 23 3 meter*/ 6 meter 25 meter*/ 9 meter 100 meter*/ 12 meter
Holmlunds Billackering 24 3 meter*/ 6 meter 25 meter*/ 9 meter 100 meter*/ 12 meter
Goteborgs Bil & Diesel AB 35 3 meter*/ 6 meter 25 meter*/ 9 meter 100 meter*/ 12 meter
Gotenius Varv (& Mek. Verkstad) 44 3 meter*/ 6 meter 25 meter*/ 9 meter 100 meter*/ 12 meter
Claessons Tratjara AB 45 3 meter*/ 6 meter 25 meter*/ 9 meter 100 meter*/ 12 meter
BoMek Verkstads AB 63 6 meter*/ 6 meter 25 meter*/ 9 meter 100 meter*/ 12 meter
Goteb?rgs Stéd Park- och 71 3 meter*/ 6 meter 25 meter*/ 9 meter 100 meter*/ 12 meter
naturforvaltningen
Renova AB, Ringdn 72 3 meter*/ 6 meter 25 meter*/ 9 meter 100 meter*/ 12 meter
?gzzr:r::IiZ?gnsgger) ’8 40 meter** 40 meter** 40 meter**
FotdonsG.as Sve.rllge AB 79 6 meter’ 25 meter’ 100 meter
(Soderquist & Dliger)
Goteborg Energi gasledningar 2 meter 2 meter 2 meter
Goteborg Energi fackla

* Med brandfast fasad EI60 finns inget krav pa minsta avstand.
** Med brandfast fasad EI30 kan avstdndet minskas till 25 meter.
+ Med brandfast fasad EI60 kan avstdndet minskas till halften.

+ Bedémning av framtida tillstdndsansékningar. Om inga nya tillstand soks kravs inget riskavstand, se avsnitt D.5.5.
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4.6 Skadedjur

Flera av de tillfrgade verksamheterna beskriver att det férekommer rattor i om-
radet. I ndrheten av Stena Recyclings anldggning &r det mer vanligt férekom-
mande med enkétsvar som beskriver problem med skadedjur. Utéver rattor om-
nadmns dven problem med faglar vid Stenas anldggning. Det &r dock endast en
verksamhet, forvaltningen kretslopp och vatten, som har svarat att de har pro-
blem med skadedjur i sin verksamhet, namligen méss, rattor och myror.

RingOns befintliga struktur med en stor blandning av olika typer av verksam-

heter, dar flera har upplag av olika slag, ger skadedjur goda férutsattningar att
hitta boplatser och mat.
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5  Paverkan pa planerad bebyggelse

I detta kapitel sammanfattas de huvudsakliga paverkan pa planerad bebyggelse
som framkommit i utredningsarbetet.

Utslapp av lésningsmedel och lukt

Det beddms féreligga en risk for luktstérning fran Renovas verksamhet i saval
omrade A som B, pa grund av verksamhetens nérhet till planomradet. Funkt-
ionen hos verksamhetens reningsutrustning bor utredas vidare.

Buller och vibrationer

Verksamhetsbuller forekommer inom stor del av omradet idag. D3 stérre delen
av utredningsomradet ar planerat fér industridndamal, kommer det &ven fram-
gent finnas risk for betydande verksamhetsbuller. Vid noggrann planering, ex-
empelvis med mindre bullerkédnslig bebyggelse som fungerar som skarmning
mellan bostader/skolverksamhet och verksamheterna bedéms planeringsomra-
det kunna innehallas i Boverkets vagledning 2015:21 med klassning i linje med
Zon B. Zon B medfér krav pa ljudddmpad sida och en bulleranpassning av bygg-
naden.

Forskola med skolgdrd ska planeras i omrade enligt Zon A for att innehalla
stallda krav enligt samma vagledning. Inom denna delen av Frihamnen med
flera kvarvarande verksamheter kommer férskolor behéva planeras som 13g be-
byggelse och centralt inom kommande planer, tydligt avskilda fran bullerkéllor.
Utbyggnadsordningen ska vara orienterad utifr@n nérliggande bullerkallor och
inat.

Beddmningen utifrdn denna studie &r att aktiva verksamheter maste begrénsas
speciellt under nattetid avseende kravet p& maximala nivaer. Speciellt géller
detta sparvagnsdepdn som har ett uppskattat paverkansomrade om ca 250 me-
ter nattetid (se réd linje i Figur 6).

I dagsléget bedéms inte transporterna inom det lokala vagnéatet paverka bo-
stadsbebyggelse eller eventuell skolbyggnad negativt. Det framsta omradet for
paverkan galler forskolegdrdar och uteplatser, exempelvis gemensamma, som
inte bor forlaggas oskyddat i direkt anslutning till transportstrdk (se gula omra-
den i Figur 6). De gula omradena &ar dverslagsrdknade utifran ljudeffekten i ett
tyngre fordon, exempelvis spdrvagn, gravare eller lastbil som &r i konstant ro-
relse. De gula omrdden kommer att begrénsas genom skdrmning av planerad
bebyggelse.

Risken for att vibrationer inducerade av tunga transporter kan verka stérande
bedéms som stor vid ojamnheter i vag.

Beddmningen &r att utredningar av trafikbuller, verksamheter och vibrationer
kommer att behdva tas fram i etapper i det kommande arbetet med plane-
ringen. Rekommenderat ar aven att kommande utredningar bér utgéra en sam-
manvéagning/bedémning av buller/vibrationer fran bdde trafik och verksamheter.
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BULLRANDE VERKSAMHETER

Buller maximala nivaer
nattetid

— Buller ekvivalenta nivéer
dag / kvallstid

| Planomrade
2 = Planomrédet {omréde A)

Majlig utokning osterut
{omrade B)
-

Figur 6. Omr8den som bedéms kunna p8verkas av héga bullerniv8er nattetid (frén
sp8rvagnsdep8n, réd linje) och p& dag- och kvélistid (frén transporter och
bullrande verksamhet som p8g8r utomhus, gula omr8den).

Luftkvalitet

Utifran den bedémning som gjorts finns det risk for éverskridanden av MKN for
kvavedioxid utmed Hjalmar Brantingsgatan och Ringdgatan, det vill sdga i saval
omrade A som B, vilket ska végas in i detaljplanearbetet. En separat luftkvali-
tetsutredning rekommenderas.

Damning

Risk for stérning fran dammande aktiviteter féreligger kring Thomas Betong
verksamhetsomrdde och park- och naturférvaltningens stengard. Beroende pa
vilken bebyggelsestruktur som planeras kan det forekomma risk for éverskri-
dande av MKN for partiklar (PM1o) i omrade A och B, vilket bér utredas i en se-
parat luftkvalitetsutredning.

Risk

Skyddsavstand har bedémts for ett antal verksamheter. I Figur 7 visas skydds-
avstdnden for byggnader i allméanhet, det vill séga exempelvis bostadshus och
kontorsbyggnader. I Figur 8 visas motsvarande avstand for det som kallas svar-
utrymda verksamheter. Dit raknas till exempel skolor, férskolor och aldreboen-

den.

Skadedjur

Ringdns befintliga struktur med en stor blandning av olika typer av verksam-
heter, dar flera har upplag av olika slag, ger skadedjur goda férutsattningar att
hitta boplatser och mat.
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BEDOMT RISKAVSTAND FOR BYGGNAD I ALLMANHET
I Verksamheter Planomrade

23 Avstind kan e] reduceras = = Planomrédet (omréde A)
Avsténd kan reduceras Mojlig utokning osterut
= eller elimineras med (omrdde B)

skydd&tgarder

Figur 7. Riskavst8nd fér byggnader i allménhet. De avstd§nd som markerats med
bi8tt kan minskas med hjélp av skydds8tgérder.

BEDOMT RISKAVSTAND FOR SYARUTRYMDA LOKALER
O Verksamheter Planomrade

23 Avstind kan €] reduceras = = Planomrédet (omrdde A)
Méilig uttkning Gsterut

A d ki
vstind kan reduceras (omréde B)

= eller elimineras med
skyddatgarder

Figur 8. Riskavstdnd fér sv8rtutrymda lokaler. De avstdnd som markerats med
bl§tt kan minskas med hjélp av skyddsdtgérder.
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5.1 Samlad bedémning

For att skapa en samlad bild éver de faktorer som paverkar utredningsomradet
har resultaten fran de olika utredningarna sammanstallts. I Figur 9 och Figur 10
visas de kumulativa effekterna relaterade till buller, damning och risk. Da en
kvantitativ bedomning av luftkvalitet inte kan utféras utan vidare spridningsbe-
rakningar, vilka inte ingatt i uppdraget, ar dessa inte inkluderade i den samlade
bedémningen. Som tidigare namnts férekommer risk for hoga halter av luftfér-
oreningar (NO2 och PMyy) intill de stérre vagarna.

I Figur 9 visas skyddsavstanden ur risksynpunkt fér det som kallas allménna
byggnader, dit bostéder réknas. Den norra delen av planomradet paverkas av
héga ljudnivaer fran sparvagnsdepan, som véntas nd dver riktvirdena nattetid.
Uteplatser bor inte planeras i oskyddade ldgen inom de gula omradena, vilka i
princip omfattar hela planomradet. I évrigt finns kortare skyddsavstand ur risk-
synpunkt att beakta inom planomradet samt park- och naturférvaltningens upp-
lag, som ligger inom det omrade som kan komma att inkluderas i ett utdkat
planomradet.

SAMLAD BEDOMMING
33 Verksamheter

Buller maximala nivder
nattetid

Buller ekvivalenta nivaer
dag / kvallstid

3 Avstdnd kan ej reduceras

Avstand kan reduceras
=3 eller elimineras med
skyddatgarder

Planomrade

Z I Planomridet (omride A)
Maijlig utékning sterut
(omrdde B)

Dammande verksamheter 4

R ¥ 04 05 08 1 Kilometers
VS T T T T T T

Figur 9. Samlad bedémning géllande allmdnna byggnader, dér omr8den som be-
déms kunna p8verkas av héga bullerniv8er nattetid markerats med réd
linje, dito dag- och kvéllstid med gula omr8den och dér rosa och bl§ omr§-
den representerar skyddsavst8nd ur risksynpunkt.

Figur 10 visar istéllet skyddsavstanden fér svarutrymda byggnader, sdsom for-

skolor och skolor, utan att skyddsatgarder vidtas. Om sddana atgérder vidtas

kan avstdnden minskas eller helt tas bort. Hansyn till bullernivderna behéver tas

vid planeringen av férskole- och skolgdrdar. Det gula omradet i kartan visar att
o . o o . o . I

sadana inte gar att planera nagonstans i planomradet, med mindre an att buller-

skyddande 3tgarder vidtas.
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SAMLAD BEDOMNING
3 Verksamheter

Buller maximala nivaer
nattetid

= Buller ekvivalenta nivaer
I dag / kvallstid

Dammande verksamheter
23 Avstdnd kan ej reduceras

Avstand kan reduceras
=2 eller elimineras med
skyddatgarder

Planomrade
Z = Planomr&det (omréde A)

Mojlig utdékning dsterut
(omrade B)

Figur 10. Samlad bedémning fér sv8rutrymda verksamheter, dér omrdden som bedéms kunna p8verkas av héga bullerniv8er nattetid markerats med réd linje, dito dag-
och kvélistid med gula omr8den och dér rosa och bl§ omr8den representerar skyddsavst8nd ur risksynpunkt.
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6 Rekommenderade atgarder

Utslapp av lésningsmedel och lukt

Generellt ar det viktigt att arbetet med I6sningsmedel och luktande @mnen ut-
férs pa ett sadant satt att risken fér spridning till omgivningen minimeras. Hal-
terna av VOC:er beddéms inte behdva atgardas, under forutsattning att luften
ventileras bort och filtreras. Méjligheterna att minimera luktande amnen ar
okanda men da det bedéms foreligga en risk for luktstdrning fran Renovas verk-
samheter i forhallande till dess narhet till planomradet, rekommenderas vidare
utredning.

Buller och vibrationer

Byggnader for bostader och skolor bér i méjlig man placeras i centrala delarna
av det totala planeringsomradet skarmade fran yttre stérning fran verksamhet-
erna. Yttre bebyggelse bor utgdéras av verksamheter eller mindre bullerkanslig
milj6. Majligt &r att uppféra bostader och skolor i randen av planeringsomradet,
men strukturen och utbyggnadsordningen kommer att vara viktig relativt de st6-
rande verksamheter som idag forekommer. Slutna kvarter rekommenderas i
storsta mojliga man. Vidare ska dven trafikbuller inte underskattas, exempelvis
frdn hamnbanan, Géta Alvbron/Hisingsbron och Lundbyleden.

Kommande uteplatser och skolgdrdar bedéms vara dimensionerande avseende
stéllda krav p& buller vid planeringen. Sparvagnsdepdn och annan verksamhet
som pagar nattetid bedéms vara starkt dimensionerande fér bostadsplaneringen
med hansyn till maximala nivder utomhus vid fasad.

For kommande planarbete rekommenderas att hansyn tas till de uppgifter som
ges i denna rapport och att skisser tas fram, speciellt gallande utbyggnadsetap-
per. Darefter rekommenderas att féljande utredningar gors for de olika etap-
perna:

Verksamhetsbullerutredning: Fokus pd arbete i det fria, installationer mer éver-
gripande.

Trafikbullerutredning: Rekommenderat &r att trafikering och vagféring, exempel-

vis for Alvstadsleveransen ar definierad.

Vibrationsutredning: Omradet saknar idag underlag, matningar kommer att be-
héva géras. Rekommenderat kring de strdk som fortsatt kommer att ha tung
trafik. Gatuunderhdll bedéms generellt vara av stor vikt fér upplevda stérningar.
Geotekniken i kombination med tunga transporter bedéms ogynnsam.

Rekommenderat ar att kommande utredningar bér utgéra en sammanvag-
ning/bedémning av buller/vibrationer fr&n bade trafik och verksamheter.
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Luftkvalitet

Ytterligare utredning géllande NOz- och partikelhalter rekommenderas. Da flera
tungt trafikerade leder, sa som Hjalmar Brantingsgatan, Géta Alvbron/Hisings-
bron samt Lundbyleden, tillsammans med Tingstadstunnelns mynning, kan ge
dkade fororeningshalter i omradet bér dessa dven inkluderas i vidare utredning.
I spridningsmodelleringen bér hansyn tas till den planerade bebyggelsestruk-
turen, eftersom en fortatning paverkar spridningen av luftféroreningar i enskilda
gaturum och for att hdgre halter kan uppsta vid langre avstand fran hart trafike-
rade omraden. Det kan med férdel goras i en sa kallad CFD-modell.

Damning

D3 omradets utformning till stor del paverkar spridningen av dammande
material, finns risken att utdrag p& vég och passiv damning kan komma att pa-
verka varandra och darfor dven 6ka halterna inom omradet. Fér att minska ris-
kerna av uppvirvlande material fran vdg kan regelbunden stédning av allmén
vag utforas, samt att spridningsriskerna fran Thomas betong kan begrénsas med
hjélp av skdrmande plank eller likande. Det &r dock svart att uppskatta den kor-
rekta spridningsbilden och darfér &ven behovet av dtgérder, varpd vidare sprid-
ningsberakningar rekommenderas.

Risk

Inga dtgarder beddms nédvéandiga med avseende pa risk fran befintliga verk-
samheter. Det baseras pa den information COWI i dagsldget har att tillgd férut-
satt att inga andra @mnen hanteras eller att @mnen hanteras i stérre omfattning
an vad som identifierats vid studerade verksamheter och under forutsattning att
de skyddsavstdnd som redovisas i Tabell 4 féljs. Vissa av dessa skyddsavstand
kan reduceras eller elimineras genom brandfast fasad fér ny bebyggelse.

Vid etablering inom 150 meter fran en farligt gods-led, t.ex. hamnbanan, kom-
mer en riskutredning med avseende pa farligt gods att krévas i ett senare
skede.

I dagslédget har det utifr@n r&dande information inte kunnat faststéllas vart Gote-
borg Energis fackla och ventilpaket kommer att flyttas for att ge plats for ny
sparvagnsdepa vid Ringdn. Enligt uppgifter frdn Goéteborg Energi sker en riskbe-
démning infér varje planerad fackling och tidigare har vanligtvis ett omrade med
en radie om 15 meter runt facklingspunkten sparrats av i samband med plane-
rad fackling. For att méjliggéra enkel avspérrning bor detta omradet inte inne-
halla byggnader eller lokalgator som medfér att trafiken behéver stoppas. Dére-
mot kan t.ex. grénomraden etableras inom 15 meter fran facklingspunkten. Fra-
gan kring framtida placering av facklingspunkt och behov av skyddsavstdnd runt
facklingspunkt och ventilpaket kraver en fortsatt dialog mellan stadsbyggnads-
kontoret och Géteborg Energi kring omradets framtida utveckling.

Skadedjur

Inga sérskilda dtgédrder rekommenderas fér att minska stérningar fran skade-
djur.
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Bilaga A Inventerade verksamheter

I denna tabell listas alla verksamheter inom utredningsomradet som kommit till
COWI:s kdnnedom, och inom vilka &mnesomraden de undersokts. Lépnumren &r
de som férekommer i Figur 3. De kommande verksamheterna och verksamheter
med oklar lokalisering saknar nummer.

Verksamhet Nr g 5{ % E g,—rs o | ?7?‘
212213 817
~a«a |[o 0 5|2

Express Kylservice 1

Eklunds Bil 2 X

Ringdgrillen 3

FordonsGas Sverige AB 4 X

Mekonomen/City Car Service Ringdén AB 5

City Dack Bilservice 6

BI& Stjarnans Djursjukhus 7

Snuslagret Ringdn 8 X

Allgas CMS AB 9 X

Leifs bilverkstad 10

Inkit AB 11| X X

Olema Truckspecialisten i Géteborg AB 12

Hermansson & Olsson Metall AB 13

Delte Bil 14

Kretslopp och Vatten, Géteborgs Stad 15 X | X

Ring6ns Tryckeri AB 16

Rekal Svenska AB 17

KVA Hydraulic 18

Kyl-Effekt AB 19| X X

AD Bilservice - Gbg Autoservice AB 20

Ring6 Buffé 21

Tools Sverige AB 22

Automekano Bil & Dackservice 23 X

Holmlunds Billackering 24| X X

Gotes Fisk AB 25

Verkstadsgruppen Goéteborg AB 26

Santa Bilskrot AB 27 X

Andréns Gummiverkstad (Dackteam) 28

Shihabssons Bilverkstad 29

KC Rkeri 30 X

Ringdns Auto AB 31

Stena Recycling AB 321 X X XXX
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Verksamhet Nr ?D § % E E,—h o | %3_
Batteri Recond AB 33

Ringdbaren 34

Goteborgs Bil & Diesel AB 35 X
AD Butik Goéteborg Ringon 36

Kallereds Potatishandel 37

Metallservice AB 38 X
Autocaravan i Goteborg AB 39

Alaa Bilservice 40

Vega Bryggeri AB 41

TM Kok & Sprutmaleri AB 42

Bil-service Bromsrenovering PF 43

Gotenius Varv (& Mek. Verkstad) 44| X X X | X X
Claessons Tratjara AB 45| X X
Lundby PI3t 47

Allt i Bil 48

Fligger férg 49

TemaMix i Goteborg AB 50 X X
Marinskroten 51

Svenska Montage & Entreprenad AB (SMEAB) | 52

Il Molino AB 53

Thomas Betong AB 54 X X | X X
Kéllhage Truck 55

Kockarnas Tradgard AB 56

Jern Autoservice 57

Marvin Bilservice 58

ABO Bilservice 59

Roma Restaurang & Pizzeria 60

Car Care West AB 61

Multico 62 X

Bomek Verkstads AB 63 X
Ring6 cafeterian 64

Sara's Husmanskost 65

La Fonda Mexicana 66

Sackeus AB 67 X

Bergman & Bergstrand AB 68| X X

Claes Pettersson Akeri AB 69

Goteborg Bilservice & Vard AB & Lackering 70
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Verksamhet Nris - |< o|c|o|v|»=
s lzcls|e |z |a
as|ga|z]|3|al|”
= = E = A
= o Q =1 Q
cCw |3 = @ |z
A1 e =

Goteborgs stad Park- och naturforvaltningen |71 X X

Renova AB 72 X X X | X X

Goteborgs Stads Leasing AB 73 X X

Vivians Restaurang 74

Mantum 75

Hisingens Bilvard (Séderquist & Diiger) 76

Frihamnen bilverkstad (Séderquist & Dliger) |77

Preem Frihamnen (Séderquist & Duiger) 78 X X X

FordonsGas Sverige AB (Sdéderquist & Dliger) | 79 X

Baban kolgrill (S6derquist & Dliger) 80| X

Goteborg Energis ledningar och facklings- -

punkt for naturgas X

Alvstadslevereansen - X | X

Sparvagnsdepa - X
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Bilaga B Buller

B.1 Industribuller

Inventeringen av befintliga industrikallor gors enligt bedémning éver vilka som
berér planerad verksamhet.

Utvardering av stérningsmatt gérs enligt Naturvardsverkets rapport 6538 och
Boverkets vagledning 2015:21.

For skolor, forskolor och vardlokaler ges végledning i Boverkets allmanna rad
2015:1, samt referens till de nivder som aterges i Naturvardsverkets rapport.

B.2 Lagfrekvent buller

Lagfrekvent buller bedéms generellt inomhus.

FOHMFS 2014:13 avser de nivaer dar oldgenhet fér manniskors halsa foreligger.
Generellt avser dessa riktvarden bostadsrum, vard- och undervisningslokaler.
Motsvarande krav ges aven i BBR och SS 25267:2015.

For kontorsutrymmen och motsvarande kommersiella lokaler finns det kravstall-
ning i SS 25268:2007 pd C-vagda (dBC) ljudnivder inomhus, som tar stdrre
hansyn till 13gfrekvent buller jamfort A-vagda (dBA).

B.3 Vibrationer

I Sverige anvands generellt riktvarden kopplade till upplevd stérning. I interval-
let 0,4-1,0 mm/s komfortvagda nivder bedéms det forekomma "mattlig stor-
ning". Kénseltrdskeln ligger pa ca 0,2-0,3 mm/s.

Generellt anvands 0,4 mm/s som riktvdrde for hégsta niva nattetid for bostader
och vardlokaler. For 6vriga verksamheter finns generellt inga riktvdrden, men
nivaer éver 1,0 mm/s bedéms orsaka sannolik stérning.

Referenser till riktvarden och kopplad stérning i byggnad ges i SS 480 48 61.

For anldggningsarbeten som kan pdverka omgivande bebyggelse, exempelvis
sprangningsarbeten eller motsvarande, avses SS 480 48 66.
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Bilaga C Luftkvalitet och damning

C.1 Miljokvalitetsnormer och miljékvalitetsmal

I samband med att Miljébalken tradde i kraft den 1 januari 1999 inférdes miljo-
kvalitetsnormer (MKN) som ett nytt styrmedel i svensk miljératt. Systemet med
MKN regleras framférallt i Miljobalkens femte kapitel. Till skillnad mot gransvar-
den och riktvarden skall MKN enbart ta fasta pa vad ménniskan och naturen tal
utan hansyn till ekonomiska intressen eller tekniska forhallanden. En norm kan
meddelas om det behovs i forebyggande syfte eller for att varaktigt skydda
maénniskors hélsa eller miljén. De kan dven anvandas for att aterstélla reda upp-
komna skador pa miljén.

MKN géller i utomhusluft med undantag av vdg- och spartunnlar och arbetsplat-
ser till vilka allmanheten inte har tilltrade (Svensk forfattningssamling, 2010).
Gallande miljokvalitetsnormer for NO, och PMyg i utomhusluft redovisas i Tabell

C.1.
Tabell C.1. Miljékvalitetsnormer fér utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS
2010:477.
Antal tilldtna 6verskri-
. . u . o g
Foérorening Medelvardesperiod MKN-varde (pg/ms3) e par &
Dygn 50 35 dygn
PMio Ar 40 -
Timme 90 175 timmar?
NO, Dygn 60 7 dygn
Ar 40 -

1) Forutsatt att féroreningsnivan aldrig éverstiger 200 ug/m3 under en timme mer &n 18 g8nger per

kalenderar.

Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret for att MKN f6ljs, men verksam-
hetsutdvare har ocksd ett visst ansvar. Ansvaret 6kar med verksamhetens stor-
lek och miljopaverkan. MKN ska féljas nar kommuner och myndigheter planlég-
ger, bedriver tillsyn och ger tillstand till att driva anlaggningar (Naturvardsver-
ket, 2019).

Det svenska miljdarbetet styrs dven av miljdmalssystemet, som omfattar ett ge-
nerationsmal, sexton miljékvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsma-
let anger inriktningen for den samhallsomstallning som behéver ske inom en ge-
neration for att miljokvalitetsmalen ska nds. Miljokvalitetsmalen beskriver det
tillstand i den svenska miljon som miljdarbetet ska leda till. Det finns &ven preci-
seringar av miljokvalitetsmalen. Preciseringarna fortydligar malen och anvénds i
det I6pande uppféljningsarbetet av malen.

Ett av de sexton miljokvalitetsmalen, Frisk luft, beror direkt halter i luft av olika
féroreningar. Miljokvalitetsmalet Frisk luft definieras enligt féljande: "Luften ska
vara sa ren att ménniskors hélsa samt djur, véxter och kulturvérden inte ska-
das”. Fér miljokvalitetsmalet Frisk Iuft finns preciseringar i form av halter av
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luftféroreningar som inte ska 6verskridas, se Tabell C.2 fér preciseringar fér NO,
och PMyo. Miljokvalitetsmalen ska nas senast ar 2020.

Tabell C.2. Preciseringar avseende kvévedioxid och partiklar fér miljékvalitetsm8let
Frisk luft.
; : ) : Miljokvalitets- | Antal tilldtna 6verskri-
Férorening Medelvéardesperiod 9 o
mal (pg/m3) danden per ar

Dygn 30 37

PMio
Ar 15 -
Timme 60 175 timmar

NO2
Ar 20 -

Miljokvalitetsmalen utgér en riktning och véagledning at kommuner och Lénssty-
relser fér vad miljdarbetet ska sikta mot. Aven om miljékvalitetsmalen inte &r le-
galt bindande s& som miljokvalitetsnormerna (MKN) &r, kan dverskridanden av
miljékvalitetsmalen inneb&ra en begransning i framtiden, beroende pa hur dessa
tolkas av myndigheterna och ddrmed vilken praktisk betydelse dessa far.

Goteborgs stad har &ven implementerat tolv lokala miljokvalitetsmal. Malet Frisk
luft syftar till att luften i Goteborg ska vara s& ren att det inte skadar manni-
skors halsa eller ger upphov till 3terkommande besvér. For att nd malet har
dven flera delmadl satts upp. Delmalet Halter av partiklar syftar till att dygnsme-
delvérdet for partiklar (PM;o) ska underskrida 30 ug/m3 ar 2020 samt att vardet
far dverskridas hégst 37 dygn/ar i markniva. Delmalet Halter av kvavedioxid
(NO2) syftar till att arsmedelvérdet fér NO2 ska underskrida 20 pug/m3 vid 95
procent av alla férskolor och skolor i Géteborg samt vid bostaden hos 95 procent
av goteborgarna, senast ar 2020. Delmalet Utsldpp av flyktiga organiska &mnen
syftar till att Géteborgs utslapp av flyktiga organiska kolvaten (VOC), exklusive
metan, ska ha minskat till under 10 000 ton/ar till &r 2020, vilket motsvarar en
minskning med 15 procent jamfort med ar 2015 (Géteborgs stad, u.3.a).
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Bilaga D Riskutredning

D.1 Omfattning och avgransning av riskutredning

Med risk avses hér risken for tredje person att omkomma vid en olycka vid na-
gon av de omgivningspaverkade verksamheterna som studerats. Egendomsska-
dor, eventuella skador pd naturmiljén eller skador orsakade av langvarig expo-
nering for avgaser, lukt, ljussken, partiklar eller buller har inte beaktats i riskut-
redningen.

Riskutredningen &r utférd med avseende p& den verksamhet som &r féreslagen i
kapitel 2.1. Annat anvandningsomrade med féréndrad personintensitet kan
&ndra risknivan. De risker som behandlas i utredningen har sitt ursprung i even-
tuella olyckor som kan intréffa pa narliggande verksamheter.

Sdkerhetsaspekter behandlas kvalitativt genom att befintliga regler och riktlinjer
som galler vid etableringar intill dylika verksamheter sammanstalls.

Lampliga skyddsatgérder anges ifall sa anses pakallat. Med skyddsatgarder av-
ses sddana som minskar risken fér 3:e person att omkomma vid en olycka.

Brand i byggnader eller risker fér miljén ingar inte i denna analys. Belastnings-
krafter, detaljutformning och hallfasthetsberakningar av eventuella sidkerhetshé-
jande 3tgarder ingar inte i utredningen.

D.2 Beskrivning av risk, kriterier, regler och
riktlinjer

I detta kapitel presenteras bakgrund och begrepp for risk och kriterier for tolera-

bel risk i samhallsplanering.

D.2.1 Risk

Riskniva &r ett abstrakt begrepp. Olika individer uppfattar risker pa olika satt
och accepterar olika risker beroende p& om risken till exempel &r frivillig, kénd
eller gagnar ett intresse. En risk kan beskrivas som produkten av sannolikhet
(handelsefrekvens) och konsekvens.

RISK = SANNOLIKHET - KONSEKVENS

I denna analys behandlas sannolikheter som &r s l3ga att de allra flesta manni-
skor inte formar ta de till sig. Konsekvenserna &r emellertid synnerligen patag-
liga. Effekten av en propan-BLEVE eller ett utslapp av giftig gas kan resultera i
ett stort antal omkomna eller skadade manniskor. Handelsefrekvensen fér pro-
panolyckor i allménhet ar sd I18g att den dver huvud taget inte skulle beaktas om
konsekvensen inte hade varit s3 stor.
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Samhallet accepterar hantering av farliga @mnen. Anvandning av olika kemiska
varor innebéar ocksa transporter av dessa mellan olika platser. Idag ar de flesta
konsekvenser som orsakas av utslapp av farliga amnen kanda. Darfor har han-
teringen belagts med restriktioner och krav pa utrustning, bland annat tankkon-
struktion, tankmaterial och tankkontroll.

Transportolyckor med utslapp av farliga &mnen som foljd har I&g sannolikhet.
Detta tack vare de restriktioner som rader. Den I3ga sannolikheten &r en viktig
parameter som i en bedémning av risknivan skall varderas tillsammans med
konsekvenserna pa ett balanserat sitt.

D.2.2 Riskacceptans

I riskanalyser kan risknivan presenteras som individrisk och/eller samhallsrisk.
Individrisken ar lattare att definiera och vardera dn samhallsrisken. Individrisken
ar oberoende av antalet personer som befinner sig pa ett omrade medan sam-
héallsrisken paverkas av mdngden personer som befinner sig pa ett utsatt om-
rade.

Individrisk &r risken for en enskild individ som befinner sig i narheten av en
riskkalla.

Sambhallsrisken ar risken for en grupp manniskor som befinner sig i ett riskom-
rade.

Sambhaillsrisken &r direkt beroende av hur manga individer som befinner sig i ett
riskomrdde medan individrisken &r helt oberoende av antalet personer pa risk-
omradet.

Sambhallet har lattare att acceptera flera olyckor med begransande konsekvenser
an ett fatal med mycket allvarliga eller katastrofala konsekvenser. Detta innebéar
att riskacceptansen eller toleransen blir lagre ju fler manniskor som foérvantas
kunna komma till skada. I dagens samhélle har manga risker accepterats utan
att fran bérjan blivit véarderade.

Avseende individrisk bor féljande etiska princip efterstravas:

Den risk som vi utsatts fér av naturliga handelser bér inte 6kas namnvart genom
aktiviteter som vi inte rader éver.

Avseende samhallsrisk boér foljande etiska princip efterstravas:

En aktivitet kan godkannas om en valgrundad riskanalys visar att risknivan ar
acceptabel eller tolerabel.

En aktivitet kan godkdnnas om samhallsnyttan av den bedéms vara stdrre én
risken.
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D.2.3 Relevanta regler och riktlinjer for studerade
verksamheter

Nedan redovisas de regler och riktlinjer fér hantering av de amnen som identifi-
erats vid studerade verksamheter som ligger i planomradets narhet:

> Hantering av brandfarliga gaser och vatskor pd bensinstationer (MSB, 2015)

> SAIFS 2000:2 - Sprangdmnesinspektionens foreskrifter om hantering av
brandfarliga vatskor

> SAIFS 1998:7 - Sprangamnesinspektionens foreskrifter om brandfarlig gas i
|6s behallare mm

> SAIFS 2000:4 - Sprangamnesinspektionens féreskrifter och allmanna rad
om cisterner, gasklockor, bergrum och rérledningar for brandfarlig gas

> TSA 2015 - Energigas Sveriges Anvisningar for tankstationer
> EGN 2017 - Energigasnormer

> Foérvaring av explosiva varor (MSB, 2012)

Hantering av brandfarliga gaser och vatskor pa
bensinstationer

I Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps handbok Hantering av brand-
farliga gaser och vétskor p&§ bensinstationer sammanfattas féreskrifter och be-
stdammelser som &r tillampliga pa en bensinstation. Har ges rad betréffande en
bensinstations utformning samt minimiavstand till omgivande bebyggelse, se
Tabell D.1. Rekommenderade avstand for bensinstationer enligt Tabell D.1, bas-
eras pa de risker som kan uppstd i samband med hantering av brandfarlig vara
(effekter fr&n brand och explosion). Avstanden i Tabell D.1 géller ifall bensin-
stationen ar utford enligt de exempel som finns i handboken. Féljande riskanalys
forutsatter att befintlig bensinstation uppfyller de krav som stélls for en bensin-
station enligt handboken.
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Tabell D.1. Avst8nd i meter mellan olika objekt vid hantering av vétska klass 1 p8 en
bensinstation. Avstdnden i tabellen kan minskas om betryggande sékerhet
kan uppnds p8 annat sétt.

Objekt/Riskkilla Pafyllnings- | Mitar- | Pejlfor- Cistern-av-
anslutning skap skruvning | luftningens
till cistern mynning

Plats diar ménniskor vanligen vis-

tas (t.ex. bostad, kontor, gatukok,

butik, servering, busshallplats),

verksamheter och objekt med stor

brandbelastning, verkstad eller 25m 18 m 6m 12m

annan lokal dar gnistbildande

verksambhet eller 6ppen eld fore-

kommer.

SAIFS 2000:2

De riktvarden som anges i SAIFS 2000:2 avseende avstand fran cistern med
brandfarlig vatska till narliggande skyddsobjekt redovisas i Tabell D.2.

Tabell D.2.

till olika skyddsobjekt. (V &r volym i m3.)

Riktvérden med avseende p8 avstdnd frén cistern med brandfarlig vétska

Kringliggande
skyddsobjekt

V=3

Klass 1 och 2a
3<V=100 | V=100

Klass 2b och 3

12<V=100

V>100

Bvggnader av
obrannbart material,

icke brandfarlig
verksamhet

9m

12m 25 m

9m

12 m

Materiel med stor
brandbelastning

25m 50m

9m

Byggnad av
brannbart material,
brandfarlig
verksambhet,
A-byggnad

50m

9m

annan verksamhet
med farliga dmnen

Svamutrymda lokaler,
sjukhus, skolor mm_,

100 m

12m

50m

SAIFS 1998:7

Det avstand frén en verksamhet som hanterar brandfarlig gas i I6sa behallare
som anges i SAIFS 1998:7 redovisas i Tabell D.3.
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Tabell D.3. Avst8nd fr8n verksamhet som hanterar brandfarlig gas i I6sa behdllare till
olika skyddsobjekt enligt SAIFS 1998:7 (V &r volym i liter).

Anslutna och oan- 'B}'gg;undiallmﬁnhet, Stor brandbelasming | Svirutrymda

sluma losa behidl- | antindbart material lokaler
lares samman- eller brandfarlig
lagda volvm 'V verksamhet
Utom an- |Inom an- (Utom an- | Inom an-
laganing  |laggning |ligeming | liggming
liter meter nigter meater meter meter
4000=V 25= 12* 30* 25* 100 *
1000=N=4000 6% 6* 25%* 12 * 100 *
60 =W=1000 3 Jo** 25 ** 12 ** 100 **

*  Med avekaljning 1 lig=t brandteknizk klass EI 60 fir avstinden minskas till hilften.
** Med av=laljning 1 13g=t brandteknizk klass EI 60 behévs mget npunsta avstand.

SAIFS 2000:4

De riktvdrden som anges i SAIFS 2000:4 avseende avstand fran en cistern med
brandfarlig gas till narliggande skyddsobjekt redovisas i Tabell D.4.

Tabell D.4. Riktvdrden med avseende p8 avsténd fr8n cistern med brandfarlig gas till
olika skyddsobjekt enligt SAIFS 2000:4. Notera att avstdnd i tabellen
anges fér en cistern.

Bygznad i allminbet, |Material med stor Utgdng frdn  Pump, fringare, Fordon |Tankfordonets
antindbart maicrial | brandbeclasining sviirgirymda  mitarskap slanganslutnings-
eller brandfarlig bokaler punkt
verksambet
Ubom an- | Inom: an- Utom an- | Inom an-
Uigpning | liggning liggring liggning
meler meter merer meler meter meter meler meter
Cstern )
100~ 100 m 25 12* 50 25* 100* i* 8* 12¢
<10m' 6 6* 240 12¢ 100* 3* g 12¢
Tankfordoncts slang-
anshuningspunki 25* 12* S0~ 25 100 e
Pump,. firingare,
mitarskip joe 12 jee Jee
Torr gmnn\;l\u S0 | S0 100 100=* 100*

*  Med El 60-avskiljning eller higre minskas avstinden ull hilften

* Med El 60-avskiljning eller hiigre behdvs inget avstind.

TSA 2015

De riktvarden som anges i TSA 2015 avseende avstand fran olika anlédggnings-
delar av tankstationer for energigas till narliggande skyddsobjekt redovisas i Ta-
bell D.5.
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Tabell D.5. Avst8nd mellan olika anléggningsdelar av tankstationer fér energigas till
nédrliggande skyddsobjekt (TSA, 2015).

Engrecie: £ MBAREL Stor brand- | Utgangen fran
Anliggningsdel antandbart material® eller v a
- hlﬂﬁd‘hl’“g Uﬂl‘ksﬂlﬂhat hﬁasmtng s“ifmn ik

Gaslager [1iter] {meter) Imeter) [meter)

En ¢ 100

A0 < Y 25
1000 < ¥ < 4000 /4 25"

60 < V< 1000 3 i 100

Dispenser ]
| Material som kan antandas av laga eller gnista, till exempel tyger och papper. (Material som

is bradgard, ddckupplag, cisterr

EGN 2017

I Energigasnormen anges att inom tatbebyggt omrade skall avstdndet mellan
ledning och byggnad vara minst 2 meter. For ledning i gastatt skyddsrér ska av-
stdndet vara minst 1 meter. Utom tatbebyggelse skall avstdndet mellan ledning
och byggnad vara minst 12 meter for ledning utan gravskydd och minst 2 meter
om ledningen har grévskydd eller ligger i vdigomrade.

Vidare anges aven att avstdnd mellan reglerstation och byggnad skall vara minst
6 meter.

Forvaring av explosiva varor

I Myndigheten fér samhallsskydd och beredskaps handbok Férvaring av explo-
siva varor sammanfattas foreskrifter och bestdmmelser gallande férvaring av
explosiva varor. Vid bedémning av riskavstand med avseende pa fyrverkerier
har COWI har utgatt fran glespackat férrad (<10kg/m3) med riskgrupp 1.3 vil-
ket beddms rimligt for fyrverkerier riktade till allmanheten. Fér den typ av be-
byggelse som planeras vid Frihamnen bedéms huvudgrupp I vara tillampbar.
Riskavstand for huvudgrupp I for riskgrupp 1.3, glespackat redovisas i Tabell
D.6.
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Tabell D.6. Avst8nd (i meter) mellan férvaring av explosiva varor till skyddsobjekt
(MSB, 2012).

kg explosiv Avstand i meter till skyddsobjekt
vara nettovikt Huvudgrupp | Huvudgrupp Il Huvudgrupp I

Riskgrupp 1.3, glespackat

D.3 Omgivningspaverkande verksamheter

Identifikation av studerade verksamheter har skett i samrdd med Stadsbygg-
nadskontoret, se Kapitel 3.1. Identifikation av verksamheter vilka verksamheter
som behdver beaktas i riskanalysen har baserat pa information fr&n Raddnings-
tjansten samt en enkat som skickats ut till narliggande verksamheter dar det
bland annat efterfrdgats om man hanterar brandfarliga vétskor/gaser eller gif-
tiga gaser. Dessa amnesklasser bedéms vara mest relevanta med avseende pd
risk for det aktuella planomradet.

I Tabell D.7 nedan redovisas de identifierade narliggande verksamheter som
hanterar brandfarliga eller giftiga gaser/vatskor.

Identifierade verksamheter har delats in i olika kategorier enligt nedan:

v

Bensinstationer (eller verksamheter som beddéms vara likvardiga med ben-
sinstationer)

v

Tankstation CNG

v

Bil- och batverkstader (eller verksamheter som bedéms vara likvardiga med
bilverkstader)

v

Ovriga verksamheter som omfattas av LBE (Lagen om brandfarliga och ex-
plosiva varor)

v

Fyrverkerier

v

Gasledningar och fackla
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Tabell D.7. Identifierade verksamheter som hanterar farliga &mnen och kategorisering med avseende p3 risk.
Identifierade verksam- Nr Inventer'ad Verksamhet iR S et
heter m.a.p. risk
Eklunds Bil 2 X Bilforsaljning och bilreparationer Svetsgas (acetylen) Bil- och b3tverkstader
N N |
FordonsGas Sverige AB 4 X Tankstation for CNG gaf) (Compressed Natura Tankstation CNG
City Dack Bilservice 6 X Dackverkstad Brandfarlig vara Bil- och batverkstéder
Snuslagret Ringdn 8 X Forsaljning av snus och undantagsvis fyrverkerier Fyrverkerier Fyrverkerier
Allgas CMS AB 9 X Férsdljning av konsumentférpackad gasol Gasol Ovriga verksamheter som
9 jning P 9 omfattas av LBE
Inkit AB 11 X Produktion och forsaljning av black och blackutrustning Brandfarlig vara Ovriga verksamheter som
omfattas av LBE
Al.Jltomek?no Bil & 23 X Bilverkstad Svetsgas'(acetylen) och Bil- och batverkstader
Dackservice brandfarlig vara
Holmlunds Billackering 24 X Billackering, hanterar 8 m3 diesel Brandfarlig vara Bil- och b3tverkstader
igteborgs il & e 35 X Bilservice Svetsgas (acetylen) Bil- och b3tverkstader
SZ:EQ;:Z)VNV il 44 X Reparation, underhdll, féradling av fartyg Svetsgas (acetylen) Bil- och b3tverkstader
Claessons Tratjara AB 45 X i:jt?/%sr:j& marina produkter, byggnadsvard, restaurering, Brandfarlig vara Bil- och batverkstader
BoMek Verkstads AB 63 X Legoarbeten inom skarande bearbetning och svetsning Svetsgas.(acetylen) och Ovriga verksamheter som
brandfarlig vara omfattas av LBE
(SRS SEe TS Svetsgas (acetylen) och ga-
och 71 X Lager och forrad for gatuunderhlisutrustning <ol 9 Y 9 Bil- och batverkstader
naturforvaltningen
Renova AB, Ringdn 72 X Servu:fe, reparation och rrjalnlng av avfallsutrustning, verk- Svetsgas.(acetylen) och Bil- och b&tverkstader
stad for tunga fordon, tvatthall brandfarlig vara
Prglem Frllhamnep 78 X Bensinstation med servicebutik Brandfarlig vara Bensinstation
(Séderquist & Duger)
FotdonsG.as S"ef'ge AB 79 X Tankstation for CNG CNG (Compressed Natural Tankstation CNG
(Séderquist & Duger) Gas)
Goteborg Energi X Gasledningar och fackla CNG (Compressed Natural Gasledningar och fackla

Gas)
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D.4 Konsekvensanalys

I detta kapitel presenteras konsekvenser vid handelse av olycka som involverar
de farliga amnen som identifierats vid studerade verksamheter.

D.4.1 Olycka med brandfarliga vatskor

Brandfarliga vatskor ar vatskor som har en flampunkt som inte 6verstiger
100°C. Flampunkten &r den temperatur som en vétska minst maste uppna innan
den kan antandas. Ar temperaturen lagre innebéar detta att vétskan inte avger
tillrdckligt med @ngor. Brandfarliga vatskor delas in i klasser utifran sin flam-
punkt enligt féljande, se Figur D.1 nedan (MSB, 2019):

Klass 1 Flampunkt < 21°C T.ex. bensin, etanol, toluen
Klass 2a 21°C < Flampunkt < 30°C T.ex. xylen, rostskyddsfarger
Klass 2b 30°C < Flampunkt < 55°C T.ex. fotogen, terpentin
Klass 3 55°C < Flampunkt < 100°C T.ex. diesel, tandvatska
KLASS VATSKA ANVANDNING
Bensin Drivmedel for fordon och olika redskap, rengaring
Aceton Losningsmedel, nagellacksborttagning
Ftanal Branslen, till exempel for spritkok, dekorations-
P ! nol spisar, koncentrerad spolarvatska, K-sprit, rodsprit,
Rrop miliévanlig tindviitska, handsprit 100°C
Denatureringsmede! i vissa etanolprodukter, bransle
Metanol for hobbymotorer
Klass 3
Toluen, Losningsmedel, vanliga huvudbestandsdelar i
etylacetat thinmer
55°C
. Ingar i vissa branslen for hobbymotorer,
Dietyleter flackborttagning Klass 2b
Hilen Losningsmedel i till exempel lim, vissa snabb- a0*C
! torkande farger, rostskyddsfarger Klass 2a
21°C
Fotogen Bransle till fotogenkok, element, kylskap
Klass 1
Terpentin Losningsmedel
0°C
Petroleum Lacknafta, penseltvatt, losningsmedel i oljefarger
produkter och oljelack, avfettningsmedel
Diesel Drivmedel, bransle for elproduktion
Eldningsolja Brinsle for uppvarmning och elproduktion
Petroleum- - .
produlter Tandvatska, lampolja
Figur D.1. Klassificering och flampunkter fér ndgra brandfarliga véatskor (MSB, 2019).
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En olycka som leder till utslapp av brandfarlig vatska leder i manga fall till en
polbrand (brinnande vatska pa marken). Hur stor pslbranden blir beror pa stor-
leken pa utslappet och pélens utbredning. Beroende pa utformning av omradet
kring intréffad olycka kan vétskan antingen sprida sig eller sa kan en utspridning
begransas av exempelvis ett dike. En pdlbrand pa 50 m2 bedéms relevant att
studera med avseende pa placering av bensinstation i férhallande till planerade
bebyggelse.

Stralningseffekter

Féljande kapitel redovisar vilka stralningsnivaer som uppkommer vid en pél-
brand (50 m2) pa olika avstdnd fran pdlbrandens centrum. Vidare redovisas vilka
effekter pa méanniska och brannbart material som uppkommer vid olika stral-
ningsnivaer.

I Tabell D.8 redovisas en sammanstallning av olika effekter/symptom vid olika
stralningsnivaer. Dessa stralningsnivder kan jamféras med den stralning som
normalt solsken avger vilket ligger i storleksordningen 0,6-0,7 kW/m?2. L&ngvarig
strélning mot utrymmande personer far enligt Boverket inte dverstiga nivder om
2,5 kW/m?2. Kortvarig stralning far inte éverstiga 10 kW/m?2.

Tabell D.8. Effekter/symptom vid olika str8iningsniver.

Stralningsniva | Effekt/symptom

6-7 kW/m2 Smirta efter ca 8 sekunders exponering

10-11 kW/m2 Smirta efter ca 3 sekunders exponering

13 kW/m2 Outhérdlig smérta efter 2-3 sekunders exponering

16 kW/m2 Blasor och liknande brannskador uppstar efter ca 5 sekunders expo-
nering

20 kW/m2 Outhérdlig smarta efter ca 1 sekunders exponering

I Tabell D.9 redovisas gransvarden betréffande strdlning mot tra/brénnbart
material. Om strdlningsnivdn mot en byggnad kan begrénsas till maximalt 15
kW/m?2 i minst 30 minuter foreligger det enligt Boverkets byggregler inga brand-
tekniska krav pd byggnadens fasad. Brandtekniskt oklassat glas tal generellt en
stralningsniva upp till 7.5 kW/m?2 innan kollaps.

Tabell D.9. Grénsvérden betréffande str8ining.
Stralningsniva Jimforelse/Grinsvirde
13 kW/m2 Antindning av trd vid nérvaro av en liten flamma
20 kW/m2 Kriterie for dverantindning i ett rum
29-30 kW/m2 Spontan antindning av trd i det fria

Stralningsnivaer som funktion av avstdnd redovisas i Figur D.2 for en pélbrand
(bensin) pd 50 m2. I Figur D.2 kan det utldsas att en pslbrand (bensin) pa 50 m?2
kommer att resultera i stralningsnivder <10 kW/m2 pa ett avstdnd 25 meter fran
polbrandens centrum. Detta innebéar att smarta uppstar efter ca 3 sekunders ex-
ponering, se Tabell D.8, samt att tra inte bedéms antandas, se Tabell D.9.
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Study Falder: Pool fire klass

Radiation vs Distance for Pool Fire

Audit No: 117617
Model: Liten pilbrand klass 1 \ \
Weather: Category 50
Material: N-PENTANE o \ l
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Figur D.2 Str8lningsnivd i kW/m? p§ olika héjd éver mark som funktion av avstdnd.

Brandscenario; pélbrand 50 m?, bensin, vind 5 m/s. De olika fallen beskri-
ver str8iningen p§ olika héjd éver marken (Base Case= 0 m, Fall 1=2 m,

Fall 2=5 m och Fall 3=15 m). Not: Avst8nd (x-axel) rdknas fr8n centrum
av pol.

Tidigare berdkningar har visat att en pélbrand pd 200 m? inte férvantas ge all-
varlig paverkan pa langre avstdnd &n ca 40 meter ifran olyckan. En pdlbrand i

storleksordningen 200 m?2 ar framst relevant att studera vid en olycka med far-
ligt gods pa vag. Baserat pd de typer och mangder av petroleumprodukter som
hanteras vid studerade verksamheter bedéms inte en pélbrand p& 200 m2 vara
en rimlig dimensionerande konsekvens.

D.4.2 Olycka med brandfarlig gas

Brandfarliga gaser &r gaser som kan antdndas i luft vid normala férhallanden

(20°C, 1 atm). Exempel pa brandfarliga gaser &r t.ex. metan, vétgas, propan,
butan och acetylen.

Brandfarliga gaser har ett brannbarhetsomrade som anger ett intervall inom vil-
ket en koncentration av en gas i luft kan antandas (vanligtvis raknat i volympro-
cent), se Figur D.3 nedan. Intervallet ligger mellan en undre och en dvre explos-
ionsgréns (LEL och UEL). Vid koncentrationer utanfér brannbarhetsomrddet (det
vill sdga under LEL och éver UEL) kan gasen inte anténdas.
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Amne LEL UEL
(vol-26) | (val-%)
Metan 4.4 17 —
Propan (gasol) | 1,7 10,9 | ==
Vatgas 4 77 - -
Acetylen 2,3 100 » &
0 50 100
Vol- o
LEL = Lower Explosive Limit
UEL = Upper Explosive Limit
Figur D. 3. Exempel p8 brénnbarhetsomr8den fér ett par olika brandfarliga gaser.

De konsekvenser som beddéms mest relevanta att studera vid olycka med brand-
farlig gas ar jetflamma, BLEVE, gasmolnsbrand, gasmolnsexplosion samt karl-
sprangning.

En jetbrand uppstdr d& gas strémmar ut genom ett hal i en tank och darefter
antands. Omfattningen och effekten av en jetbrand bestéms av om @mnet
strémmar ut i gasfas eller vitskefas, om en fri jetstrale kan utvecklas samt av
riktningen p& denna. I flammans riktning och i nérhet av utsldppet kommer
stralningsnivaerna att vara mycket héga. Daremot avtar stralningsnivderna
snabbt bade i sidled och i langsled. Konsekvensen fér personer utomhus &r vid
jetbrand férutom dédsfall dven 1:a till 3:e gradens brannskador.

En gasmolnsbrand uppkommer d& ett gasmoln hunnit utvecklas innan antind-
ning sker. Denna brand kan sedan éverga i en jetbrand. Storlek och utbredning
av gasmolnet bestdms av halstorlek, utslapp i vatske- eller gasfas, vindstyrka,
atmosfarisk stabilitet samt topografi och hinder. Konsekvensen fér personer ut-
omhus ar vid gasbrand forutom dédsfall dven 1:a till 3:e gradens brannskador.

Ett fritt gasmoln som antands ger som regel upphov till en gasmolnsbrand utan
signifikant dvertryck, vilket behandlats ovan. En explosion kan dock inte helt
uteslutas. Om gasmolnet inte antands omedelbart kommer luft att blandas med
den brandfarliga gasen. Vid antandning kan en gasmolnsexplosion ske om gas-
molnet bestar av en tillrackligt stor méngd gas/Iuft av en viss koncentration. En
gasmolnsexplosion kan beroende p& vindstyrka och riktning intréffa en bit ifran
sjalva olycksplatsen.

Lagringen av gasflaskor med brandfarlig gas kan vid en brand medféra varme-
stralning s att karlsprangning intraffar. Praxis &r att gasflaskor kan skjutas ivag
300 m som projektil och att det ar omdjligt att forutse exakt nedslagsplats. Kon-
sekvensen vid en sddan handelse bedéms i vérsta fall kunna medfora enstaka
dédsfall till féljd av att ndgon traffas av projektilen.

D& brandfarlig gas vid studerade verksamheter forvaras i [6sa beh3llare bedéms

konsekvenserna av de olika handelserna bli begrénsade. En olycka med avse-
ende pa brandfarlig gas bedéms huvudsakligen paverka en/ett fatal gasflaskor. I
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héndelse av en olycka kan flera eller samtliga gasflaskor i férlangningen paver-
kas, men detta ar da ett fordrojt forlopp vilket ger ménniskor tid att sétta sig i
sakerhet. Sammanfattningsvis bedéms de riktlinjer for brandfarlig gas som pre-
senteras i Kapitel E.2.3 vara applicerbara.

D.5 Beddmning av riskniva

I detta kapitel presenteras bedémda risker och riskavstand vid hdndelse av
olycka som involverar de farliga amnen som identifierats vid studerade verk-
samheter.

D.5.1 Bensinstationer

For de verksamheter som kategoriserats som bensinstationer har COWIs be-
démning av riskavstand utgatt fran tidigare varderingar av liknande verksam-
heter.

Enligt befintliga riktlinjer anges 25 meters avstand mellan pafyllningsanslutning
och byggnader (inkl. bostader). COWI har i tidigare projekt berdknat konse-
kvensavstand fér en 50 m2 resp. 200 m2 pélbrand. Enligt dessa berékningar re-
sulterar en 50 m2 pélbrand i ett sékerhetsavstand av 25 meter medan 200 m?2
polbrand ger sakerhetsavstand av 40 meter. Riskavstdnd av 25 meter med
skyddsatgarder (brandfast fasad motsvarande EI30) och 40 meter utan skydds-
dtgarder bedéms vara rimligt.

D.5.2 Tankstation CNG

For de verksamheter som kategoriserats som tankstationer for CNG har COWIs
bedémning av riskavstand utgdtt fran TSA 2015.

Enligt de uppgifter COWI erhallit finns inga gaslager vid studerade tankstationer
utan endast dispenser uppkopplade mot gasnatet. Enligt TSA 2015 &r minsta re-
kommenderade avstdnd 6 meter mellan dispenser och "byggnad i allmanhet, an-
tandbart material eller brandfarlig verksamhet". Minsta rekommenderade av-
stand till verksamhet med "stor brandbelastning" &r 25 meter och "svarutrymda
lokaler" 100 meter. Om avskiljning med brandklass EI60 kan avstandet minskas
till halften for byggnader i allmanhet och verksamheter med stor brandbelast-
ning.

D.5.3 Bil- och batverkstader

For de verksamheter som kategoriserades som bil- och batverkstdder har COWIs
bedémning av riskavstand utgatt fran tidigare varderingar av liknande verksam-
heter.

Erfarenhet frén tidigare projekt (COWI, 2015, 2018 och 2019) har visat att
denna typ av verksamheter framst hanterar svdranténdliga oljor och mindre
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méangder acetylengas (svetsgas). Enligt SAIFS 1998:7 &r minsta rekommende-
rade avstand 3 meter mellan férvaring av I16sa behallare med brandfarlig gas i
den mangd som forutses for verksamheten (mindre an 1000 liter) och "byggnad
i allmanhet, antandbart material eller brandfarlig verksamhet". Minsta rekom-
menderade avstand till verksamhet med "stor brandbelastning" &r 25 meter och
"svarutrymda lokaler" 100 meter. Om avskiljning med brandklass EI60 finns
krévs inget minsta avstand.

D.5.4 Ovriga verksamheter som omfattas av LBE

For 6vriga verksamheter som omfattas av LBE har COWIs bedémning baserats
pa de uppgifter som erhdllits fran berérda verksamheter géllande hanterade
méangder brandfarlig vatska och gas. Darefter har riskavstand bedémts utifran
Sprangamnesinspektionens férfattningssamling (senare Raddningsverket, nu-
mera MSB) SAIFS 1998:7, SAIFS 2000:2 och SAIFS 2000:4.

D.5.5 Fyrverkerier

Enligt de uppgifter som COWI erhallit fran Raddningstjénsten gar tillstandet for
forsaljning av fyrverkerier ut for berérd verksamhet den 5 november 2019. 1
dagslaget finns inga uppgifter om nytt tillstdnd kommer att sékas eller ej. Givet
att inget nytt tillstdnd soks krdvs inget riskavstand till verksamheten. For att ta
hojd for att nytt tillstdnd kan komma att sokas i framtiden har COWI uppskattat
ett riskavstand utifrdn MSBs handbok Hantering av brandfarliga gaser och viéts-
kor p& bensinstationer (MSB, 2012) baserat pd en uppskattad mangd explosiv
vara (20 kg nettovikt). Notera att for vanliga fyrverkerier till allmanheten utgor
nettovikten 10-30% av bruttovikten beroende pa fyrverkerityp (MSB, 2012).

D.5.6 Gasledningar och fackla

For Géteborg Energis gasledning har riskavstdnd bedémts utifran Energigasnor-
men (Energigas Sverige, 2017).

I dagslédget har det utifr@n r&dande information inte kunnat faststallas vart Gote-
borg Energis fackla och ventilpaket kommer att flyttas for att ge plats for ny
sparvagnsdepa vid Ringdn. Enligt uppgifter frdn Goéteborg Energi sker en riskbe-
démning infér varje planerad fackling och tidigare har vanligtvis ett omrdde med
en radie om 15 meter runt facklingspunkten sparrats av i samband med plane-
rad fackling. For att méjliggéra enkel avspérrning bor detta omradet inte inne-
halla byggnader eller lokalgator som medfér att trafiken behdver stoppas. Déare-
mot kan t.ex. grénomraden etableras inom 15 meter fran facklingspunkten. Fra-
gan kring framtida placering av facklingspunkt och behov av skyddsavstdnd runt
facklingspunkt och ventilpaket kraver en fortsatt dialog mellan stadsbyggnads-
kontoret och Géteborg Energi kring omradets framtida utveckling.
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D.5.7 Sammanstéllning av riskavstand

I Tabell D.10 nedan har bedémda riskavstand uppskattats fran identifierade
verksamheter. I handelse av att flera riskavstand har identifierats fér en verk-
samhet har det ldngsta avstandet valts som dimensionerande.

Beddmda riskavstand har angetts utifran tre olika typer av bebyggelse enligt
vad som féreskrivs i SAIFS 2000:2, SAIFS 1998:7 och SAIFS 2000:4. Nedan be-
skrivs kortfattat vilken typ av bebyggelse som avses inom respektive kategori.

Byggnad i allmanhet

Med byggnad i allmanhet avses bebyggelse som inte ryms inom de 6vriga kate-
gorierna nedan. Exempel pa byggnad i allménhet &r bostader, kontor, handel
m.m.

Byggnad med stor brandbelastning

Byggnader med stor brandbelastning ar byggnader dar en brand kan leda till
mycket stora och svarkontrollerade brandscenarion. Exempel pa byggnad med
stor brandbelastning &r bradgard, dackupplag, verksamheter med cisterner med
brandfarlig vatska m.m.

Svarutrymda lokaler

Svarutrymda lokaler &r byggnader dar de som uppehaller sig i byggnaden har
begransade mdjligheter att satta sig i sakerhet i handelse av en olycka. Exempel
pa svarutrymda lokaler &r vard, skola, dldreomsorg, férskola m.m.
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Tabell D.10. Bedémda riskavst8nd fér de identifierade verksamheter som hanterar studerade farliga &mnen. I de fall tvd avstdnd angetts avser det
férsta riskavst8nd med avseende p8 brandfarlig gas och det andra med avseende p8 brandfarlig vétska. I de fall dér flera avst8nd an-

getts &r det mest restriktiva (ldngsta) avstdndet markerat fetstilt.

Vi Nr Bedomt riskavstdnd

Byggnad i allménhet Byggnad med stor brandbelastning Sv8rutrymda lokaler
Eklunds Bil 2 3 meter*/ 6 meter 25 meter*/ 9 meter 100 meter*/ 12 meter
FordonsGas Sverige AB 4 6 meter’ 25 meter' 100 meter
City Dack Bilservice 6 3 meter*/ 6 meter 25 meter*/ 9 meter 100 meter*/ 12 meter
Snuslagret Ringdn 8 (8 meter)jF (8 meter) ¥ (8 meter) *
Allgas CMS AB 9 6 meter* 25 meter* 100 meter*
Inkit AB 11 9 meter 25 meter 25 meter
Automekano Bil & Dackservice 23 3 meter*/ 6 meter 25 meter*/ 9 meter 100 meter*/ 12 meter
Holmlunds Billackering 24 3 meter*/ 6 meter 25 meter*/ 9 meter 100 meter*/ 12 meter
Goteborgs Bil & Diesel AB 35 3 meter*/ 6 meter 25 meter*/ 9 meter 100 meter*/ 12 meter
Gotenius Varv (& Mek. Verkstad) 44 3 meter*/ 6 meter 25 meter*/ 9 meter 100 meter*/ 12 meter
Claessons Tratjara AB 45 3 meter*/ 6 meter 25 meter*/ 9 meter 100 meter*/ 12 meter
BoMek Verkstads AB 63 6 meter*/ 6 meter 25 meter*/ 9 meter 100 meter*/ 12 meter
Goteb?rgs Stéd Park-och 71 3 meter*/ 6 meter 25 meter*/ 9 meter 100 meter*/ 12 meter
naturforvaltningen
Renova AB, Ringdn 72 3 meter*/ 6 meter 25 meter*/ 9 meter 100 meter*/ 12 meter
(Pg:fj:r::irs]?r;nsgger) /8 40 meter** 40 meter** 40 meter**
FotdonsG.as Sve.r.|ge AB 79 6 meter’ 25 meter’ 100 meter
(Soderquist & Dliger)
Goteborg Energi gasledningar 2 meter 2 meter 2 meter
Goteborg Energi fackla

* Med brandfast fasad EI60 finns inget krav p& minsta avstand.
** Med brandfast fasad EI30 kan avstandet minskas till 25 meter.
+ Med brandfast fasad EI60 kan avstdndet minskas till halften.

+ Bedémning av framtida tillstdndsansékningar. Om inga nya tillstdnd séks kravs inget riskavstdnd, se avsnitt D.5.5
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D.5.8 Osdkerhets- och kanslighetsdiskussion

Riskanalyser innefattar ett betydande matt av osdkerhet p& grund av bland an-
nat litet statistiskt underlag dver olyckor, i viss man antaganden om persontét-
het samt variabel konsekvens pa grund av till exempel olika vadersituationer vid
olyckstillfallet.

Resultatet av analysen bygger pa ett antal ansatser betréffande olycksscenario,
olycksfrekvenser, mm. Utgangspunkten i gjorda antaganden och bedémningar
har varit att dessa sa langt som méjligt skall “spegla den verkliga situationen”
eller, i vissa fall, vara medvetet konservativa. Med begreppet "konservativa" av-
ses har att bedémningarna leder till att risknivan éverskattas. Malet ar att er-
halla en balanserad samlad bedémning.

Exempel pa omraden som kan paverka resultatet &r:

> 0Omgivning (verksamheter, markanvandning och befolkningsmangd)

> Konsekvenser (brand, explosion, giftig gas, vaderlek, topografi)

> Metod vardering av risk

> Riskreducerande faktorer (inférda skyddsatgéarder)

Genom att genomfora olika simuleringar och variera valda parametrar och situ-

ationer kan man fa en bild om vad som mest paverkar resultatet och hur ro-
busta slutsatserna ar.

Den samlade bedémningen &r att de redovisade resultaten avseende riskniva &r

rimliga. Det bedoms att studerade riktlinjer kan anvandas som en grund for be-

démning av risknivan och som stdd for arbetet med lampliga skydd och krav pd
o o . .

omradet med avseende pa studerade riskkallor.
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